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Sevilla, 7 de junio 2005

3. Otras disposiciones

CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA

RESOLUCION de 5 de mayo de 2005, de la Direc-
cién General de Industria, Energia y Minas, por la que
se aprueban las Normas Particulares y Condiciones
Técnicas y de Seguridad de la empresa distribuidora
de energia eléctrica, Endesa Distribucién, SLU, en el
ambito de la Comunidad Auténoma de Andalucia.

ANTECEDENTES DE HECHO

Primero. La empresa Endesa Distribucién, SLU, solicito
la aprobacion de las Normas Particulares y Condiciones Téc-
nicas y de Seguridad de dicha Empresa al amparo de la legis-
lacion vigente y en concreto de la Ley 54/1997 del Sector
Eléctrico, R.D. 1955/2000, por el que se regulan las acti-
vidades de transporte, distribucién, comercializaciéon, sumi-
nistro y procedimiento de autorizacién de instalaciones de ener-
gia eléctrica, Reglamento Electrotécnico para Baja Tension
aprobado por R.D. 842/2002 y del Reglamento de Condiciones
Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas y
Centros de Transformacién aprobado por R.D. 3275.

Segundo. El borrador de estas Normas se remitié en tra-
mite de audiencia a distintos organismos, entidades afectadas
y colegios profesionales asi como al Consejo de Consumidores
y Usuarios de Andalucia al objeto de que emitiesen las obser-
vaciones oportunas.

FUNDAMENTOS DE DERECHO

Primero. Esta Direccion General de Industria, Energia y
Minas es competente para aprobar las citadas Normas, de
acuerdo con la Ley 54/1997 del Sector Eléctrico el Titulo I,
articulo 13.14 del Estatuto de Autonomia para Andalucia, Ley
54/1997, del Sector Eléctrico, Real Decreto 1955/2000, por
el que se regulan las actividades de transporte, distribucion,
comercializacién, suministro y procedimiento de autorizacién
de instalaciones de energia eléctrica, Decreto del Presidente
de la Junta de Andalucia 11/2004, de 24 de abril, sobre
reestructuracion de Consejerias y Decreto 201/2004, de 11
de mayo, por el que se regula la estructura orgénica de la
Consejeria de Innovacion, Ciencia y Empresa.

Segundo. El articulo 3.° de la Ley 54/1997, del Sector
Eléctrico, otorga a las Administraciones de las Comunidades
Auténomas en el ambito de sus respectivos Estatutos, el
desarrollo legislativo y reglamentario y la ejecucion de la nor-
mativa basica del Estado en materia eléctrica, asi como impartir
instrucciones relativas a la ampliacion, mejora y adaptacién
de las redes e instalaciones eléctricas de transporte o dis-
tribucién de su competencia para la adecuada prestacion del
servicio.

Tercero. En el articulo 44 del R.D. 1955/2000, por el
que se regulan las actividades de transporte, distribucion,
comercializacién, suministro y procedimiento de autorizacion
de instalaciones de energia eléctrica, se contempla que cuando
las instalaciones de extension necesarias para atender un sumi-
nistro sean realizadas a costa del solicitante, dichas insta-
laciones se ejecutaran de acuerdo tanto con las condiciones
técnicas y de seguridad reglamentaria, como con las esta-
blecidas por la empresa distribuidora y aprobadas por la Admi-
nistracion competente.

Cuarto. El articulo 14 del Reglamento Electrotécnico para
Baja Tension aprobado por R.D. 842/2002, de 2 agosto, dice
que las empresas distribuidoras podréan proponer especifica-
ciones sobre la construccion y montaje de acometidas, lineas
generales de alimentacion, instalaciones de contadores y deri-
vaciones individuales, sefialando en ellas las condiciones téc-
nicas de caracter concreto que sean precisas para conseguir
mayor homogeneidad en las redes de distribucion y las ins-
talaciones de los abonados.

Dichas especificaciones deberan ajustarse, en cualquier
caso, a los preceptos del Reglamento, y deberén ser aprobadas
por los érganos competentes de las Comunidades Auténomas,
en caso de que se limiten a su &mbito territorial, o por Centro
Directivo competente en materia de Seguridad Industrial del
Ministerio de Ciencia y Tecnologia (actual Ministerio de Indus-
tria, Turismo y Comercio), en caso de aplicarse en mas de
una Comunidad Auténoma, pudiéndose exigir para ello el dic-
tamen de una entidad competente en la materia. Las normas
particulares asi aprobadas deberan publicarse en el corres-
pondiente Boletin Oficial.

Quinto. El articulo 7.° del Reglamento sobre Condiciones
Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas,
Subestaciones y Centro de Transformacién, aprobado por
R.D.3275/1982, de 12 de noviembre, prevé que las empresas
suministradoras de energia eléctrica puedan proponer normas
particulares que fijen las condiciones técnicas especificas para
que las instalaciones privadas se adapten a la estructura de
sus redes y a las practicas de su explotacién.

Vistos los preceptos legales citados y demés de general
aplicacion, esta Direccion General de Industria, Energia y
Minas, a propuesta del Servicio de Energia,

RESUELVE

Primero. Aprobar las Normas Particulares y Condiciones
Técnicas y de Seguridad, cuya aprobacion solicitd la empresa
Endesa Distribucién, SLU, que seran de obligado cumplimiento
en el &mbito de la Comunidad Auténoma de Andalucia para
las instalaciones que promueva dicha empresa, asi como para
las instalaciones promovidas por otras empresas o entidades
que se conecten a ellas.

Segundo. Las citadas Normas entrardn en vigor volun-
tariamente a partir del dia siguiente de su publicacién en el
BOJA vy obligatoriamente a partir de seis meses de su publi-
cacién en dicho Boletin.

Tercero. A la entrada en vigor de las citadas Normas que-
dan derogadas las Normas Particulares de Compafifa Sevillana
de Electricidad aprobadas por esta Direccion General de Indus-
tria, Energia y Minas, por Resoluciéon de 11 de octubre de
1989.

Contra la presente Resolucion, que no pone fin a la via
administrativa, se podré interponer recurso de alzada, ante
el Excmo. Sr. Consejero de Innovacién, Ciencia y Empresa,
en el plazo de un mes contado a partir del dia de su notificacion
de conformidad con lo establecido en el art. 114.2 de la Ley
4/1999, de 13 de enero, de modificacion de la Ley 30/92,
de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Adminis-
traciones Publicas y del Procedimiento Administrativo Comun.

Sevilla, 5 de mayo de 2005.- El Director General, JesUs
Nieto Gonzalez.
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ANEXO

NORMAS PARTICULARES Y CONDICIONES TECNICAS Y DE
SEGURIDAD DE ENDESA EN ANDALUCIA..

Capitulo 1 Generalidades.

1. Objeto

A fin de conseguir una mayor uniformidad en las
redes, una mayor seguridad en las personas y las cosas, un
incremento de la fiabilidad del servicio eléctrico, y una mayor
eficacia en las reparaciones y conservacion, se establecen las
presentes Normas Particulares, que tienen por objeto definir
las caracteristicas técnicas de obligado cumplimiento que
deben reunir las instalaciones eléctricas, dentro del territorio
andaluz, en los siguientes casos:

1°) Instalaciones de hasta 30 kV de tensién nominal
que construya o promueva ENDESA, para incorporarlas a su
red de distribucion.

2°) Instalaciones de hasta 30 kV de tensién nominal
que aungue sean construidas, promovidas o propiedad de
personas o entidades distintas a ENDESA, esté previsto que
vayan a incorporarse a la red de distribucion de ésta, de
acuerdo con lo dispuesto en el Real Decreto 1955/2000 de 1
de diciembre (BOE de 27 de diciembre del 2000) por el que
se regulan las actividades de transporte, distribucién,
comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacién
de instalaciones de energia eléctricas {en adelante
RD1955/2000).

3°) Instalaciones de Baja Tension, incluso aunque
no se incorporen a la red de distribucion de ENDESA, cuya
inclusion en Normas Particulares estd contemplada en el
articulo 14 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién,
aprobado por Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, BOE
de 18 de septiembre del 2002 (en adelante REBT), entre las
que se encuentran:

- Acometidas.

- Lineas generales de alimentacion.

- Instalaciones de contadores.

- Derivaciones individuales, incluida la caja para el

Interruptor de Control de Potencia (ICP} y los

dispositivos generales de mando y proteccion

4°) Aquellos equipos y elementos de las
instalaciones privadas de Alta Tension, hasta 30 kV de
tension nominal, conectadas a las redes de ENDESA y que
puedan tener incidencia apreciable en las mismas, de
acuerdo con lo dispuesto, tanto en el articulo 7 del
Reglamento sobre Centrales Eléctricas, Subestaciones y
Centros de Transformacion (en adelante MIE-RAT), aprobado
por el Real Decreto 3275/1982 de 12 de noviembre (BOE de
1 de diciembre de 1982), como en el apartado 3 de su
Instruccion Técnica Complementaria n® 19.

5°) Equipos de medida para la facturacion de
energia eléctrica por ENDESA a sus clientes, para todas las
tensiones de suministro disponibles.

2. Alcance.

Las especificaciones que se establecen en estas
Normas afectan a las siguientes instalaciones:

- Acometidas e instalaciones de enlace en baja

tension.

- Redes para distribucion en Baja Tensién

- Centros de transformacion, seccionamiento y

entrega.

- Redes de Media Tension.

- Conexion de suministros en Media Tensién.

- Equipos de medida para facturacién.

- Conexion de instalaciones fotovoltaicas a las redes

BT de ENDESA.

- Instalaciones eléctricas en recintos feriales

Por o que se iefiere a la tension, las presentes
Normas se refieren a las instalaciones de Baja Tension (BT) y
a las de Media Tension (MT), cuyo valor eficaz entre fases sea
< 30 kV (3" Categoria)

Asimismo el alcance de las Normas es para las
redes de frecuencia de 50 Hz y sistema trifasico o monofasico
derivado de una red trifasica.

3. Caracteristicas técnicas generales.

Estas caractericticas, ademas de definir las
condiciones de trabajo de las instalaciones, tienen por objeto
especificar los datos que ha de proporcionar ENDESA a los
titulares de instalaciones privadas en setvicio o en proyecto,
segun indica apartado 4 de la Instruccion MIE-RAT 19.

3.1 Nivel de aislamiento

3.1.1 Red de Media Tensidén

El valor de la terisién nominal sera en cada caso el
que tiene definido ENDESA en la zona de distribucion de que
se trate.

El nivel de aislamiento nominal para tensiones
nominales iguales o inferiores a 20 kV, quedara definido de la
siguiente forma:

- Tension mas elevada para el material: 24 kV

- Tensién soportada nominal a los impulsos tipo

rayo: 125 kV cresta

- Tension soportada nominal a frecuencia industriat:

50 kV eficaces

El nivel de aislamiento nominal para tensiones
nominales superiores a 2C kV e iguales o inferiores a 30 kY,
quedara definido de la siguiente forma:

- Tensién mas elevada para el material: 36 kV

- Tension soporfada nominal a los impulsos tipo

rayo: 170 kV cresta

- Tension soportada nominal a frecuencia industrial:

70 kV eficaces

3.1.2 Red de Baa Tension

El valor de la tension nominal de la red de baja
tensidn en todos los casos sera de 230/400 V.

El nivel de aislamiento nominal de la red de baja
tensién quedard definido d2 Ia siguiente forma:

- Tension mas elevada para el material: 1.000 V.

- Tension Soportz da nominal a frecuencia industrial:

2.000V

3.2 Corriente de cortocircuito y de defecto a tierra

en la red MT.

Con caracter genzral, se fija el valor de la intensidad
asignada de corta duracicn {1 s} en 16 kA para la red de
Media Tension. En alguros casos, como en la zona de
influencia de la central de Los Barrios, este valor sera de 20
KA. Por el contrario, en redes aéreas alejadas de
subestaciones, podra considerarse 8 kA. La distancia, en
metros, a partir de la cual se puede considerar 8 kA es la que
se adjunta en la Tabla I.

Tabila |

Un (kV)
Conductor | 15 20 25
LA56 |1100]1200] 1200
LA110 |1550}11700] 1700
LARL 56 | 110011200 | 1200
LARL78 |[1300(1400( 1400
LARL125 [ 1600|1700 ( 1700
LARL145 | 170011800 | 1800
C35 110011100} 1100
C50 150011600} 1600
C95 2200[24001 2300

De manera analoga, el valor de cresta de Ia
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intensidad de cortocircuito admisible asignada sera, con
caracter general, de 40 kA, pudiendo ser en algunos casos de
50 kA, 6 20 kA, en los términos indicados en el parrafo
anterior.

En cualquier caso, el valor de la Intensidad de
Cortacircuito (lcc) debera ser confirmado por ENDESA,

El valor méximo de la intensidad de defecto a tierra
se fija en 300 6 1000 A por transformador, segiin el tipo de
subestacién y red a conectar, valor que debera ser dado en
cada caso por ENDESA, de acuerdo con esas circunstancias.

3.3 Tiempo maximo de desconexion en caso de

defecto en la red MT.

Tanto para los posibles cortocircuitos entre fases,
como a tierra de la red MT, el tiempo de desconexién que se
considera sera de 1 s. maximo.

3.4 Corriente de cortocircuito en la red BT.

Se considerara de 12 kA (I corta duracién, 1 s); 30
kA (I cresta).

4 Garantia de la calidad de los materiales que se

incorporan a la red de distribucion de ENDESA:

Todos los materiales que se incorporen a la red de
distribucién de ENDESA en Andalucia deben tener
adecuadamente garantizada su calidad. Para ello, todo
material debe tener perfecta trazabilidad, de forma que, para
cada elemento o unidad, pueda identificarse y documentarse
la ejecucion y resultados de los ensayos individuales a que
fue sometida, asi como [a partida o lote al que pertenece, y la
ejecucion y resuitados de los ensayos de lote, de tipo, efc,
que se refieren a la partida o lote y estar incluido dentro de la
especificacidn técnica correspondiente.

Los ensayos deben estar realizados directamente, o
bajo control de, un laboratorio oficialmente acreditado para
ello, y la correspondiente documentacion y protocolos de
ensayo, deben tener la necesaria garantia de fiabilidad vy
veracidad.

Cuando se incorpore a la red de distribucién de
ENDESA en Andalucia una instalacién que hubiera estado,
total o parcialmente en servicio con anterioridad, en funcién
del estado aparente de la instalacion y de la antigiledad de la
misma, podra ser necesaria la realizacién de nuevos ensayos.
lgualmente podra ser necesaria la realizacion de nuevos
ensayos si la fiabilidad y/o antigiiedad de su documentacion y
protocolos no es aceptable, haya o no estado la instalacion en
servicio previamente En tado caso, las instalaciones cedidas a
ENDESA deben tener una garantia no inferior a un afio.

Ademas de lo indicado en este apartado, para los
transformadores de potencia Media Tensién / Baja Tensién
cedidos por terceros a ENDESA para incorporarse a su red de
distribucién en Andalucia, se seguira lo indicado en la Norma
ONSE 43.21-07.

5 Prevision de cargas y simultaneidad.

5.1 Suministros en baja tension.

5.1.1 Carga correspondiente a un edfficio destinada

preferentemente a viviendas.

La carga total correspondiente a un edificio
destinado principalmente a viviendas resulta de la suma de la
carga correspondiente al conjunto de viviendas, de los
servicios generales del edificio o conjunto residencial, de la
correspondiente a los locales comerciales y de los garajes que
forman parte del mismo.

La carga total correspondiente a varias viviendas o
servicios se calculara de acuerdo con los siguientes
apartados:

5.1.1.1 Carga correspondiente a un conjunto de

viviendas

Para nuevas construcciones, la potencia a prever
para cada vivienda no sera inferior a 5.750 W a 230 V,

independientemente de la potencia a contratar por el usuario.
En las viviendas con grado de electrificacién elevada, la
potencia a prever no seré inferior a 9.200 W.

La carga total correspondiente a las viviendas, se
obtendra multiplicando la media aritmética de las potencias
maximas previstas en cada vivienda, por el coeficiente de
simultaneidad indicado en la tabla siguiente, segtin el nimero
de viviendas:

Coeficientes de simultaneidad, segin el nimero de
viviendas

. Coeficiente de
] .N Simultaneidad
Viviendas

(n)

1 1

2 2

3 3

4 3,8

5 46

6 54

7 6,2

8 7

9 7.8

10 8,5

11 9,2

12 9,9

13 10,6

14 11,3

15 119

16 12,5

17 13,1

18 13,7

19 14,3

20 14,8

21 15,3

n>21 15,3+(n21)x0,5

Para edificios cuya instalacion esté prevista para la
aplicacion de la tarifa nocturna, la simultaneidad serd 1
(Coeficiente de simultaneidad = n° de viviendas). La
condicién de si una instalacion esta o no prevista para la
aplicacién de la tarifa nocturna debe quedar explicitamente
recogida tanto en el Proyecto o Memoria Técnica, como en
los Certificados de las instalaciones de las viviendas y de los
servicios comunes del conjunto, asi como en las instrucciones
de uso y mantenimiento de las mismas.

5.1.1.2 Carga correspondiente a los servicios

generales.

Sera la suma de la potencia prevista en ascensores,
aparatos elevadores, centrales de calor y frio, grupos de
presién, alumbrado de portal, caja de escalera y espacios
comunes y en todo el servicio eléctrico general del edificio sin
aplicar ninglin factor de reduccién por simultaneidad ({factor
de simultaneidad = 1).

5.1.1.3 Carga correspondiente a los locales

comerciales y oficinas.

Se calculara considerando un minimo de 100 W por
metro cuadrado y planta, con un minimo por local de 3.450
W a 230 Vy factor de simultaneidad 1.

5.1.1.4 Carga correspondiente a los garajes.

Se calculara considerando un minimo de 10 W por
metro cuadrado y planta para garajes de ventilacién natural y
de 20 W para los de ventilacion forzada, con un minimo de
3.450 W a 230 y factor de simultaneidad 1..

De existir datos técnicos o proyecto de instalacion
del garaje, se tomarian los valores descritos en dichos
documentos, que en todo caso no podran ser inferiores a los
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minimos indicados en el parrafo anterior.

Cuando en aplicacion de la NBE-CPI-96 sea
necesario un sistema de ventilacion forzada para la
evacuacion de humos de incendio, se estudiard de forma
especifica la previsién de cargas de los garajes.

5.1.2 Carga total correspondiente a edificios

comerciales, de oficinas o destinados a una o varias

industrias, en baja tension.

En general, la demanda de potencia determinara la
carga a prever en estos casos, que no podrd ser nunca
inferior a los siguientes valores:

5.1.2.1 Edificios comerciales o de oficinas.

Se calculara considerando un minimo de 100°'W por
metro cuadrado y planta, con un minimo por local de 3.450
W a 230 Vy factor de simultaneidad 1.

5.1.2.2 Edificios destinados a concentracion de

industrias.

Se calculara considerando un minimo de 125 W por
metro cuadrado y planta, con un minimo por local de 10.350
W a 230 Vy factor de simultaneidad 1.

5.2 Suministros en areas de uso residencial o

industrial,

La prevision de cargas y coeficiente de
simultaneidad en estas areas, estara de acuerdo con la
Instruccion de la Direccién General de Industria, Energia y
Minas de fecha 14-10-2004, sobre prevision de cargas vy
coeficientes de simultaneidad en areas de uso residencial y
areas de uso industrial (BOJA niim. 216 de 5 de noviembre),
o disposicion que la sustituya.

6. Reglamentacion.

Las instalaciones a que se refieren estas Normas
Particulares deberan someterse a lo establecido en las
disposiciones oficiales que les afectan, entre las que se
incluyen las siguientes:

Real Decreto por el que se regulan las actividades
de transporte, distribucién, comercializacion, suministro y
procedimientos de autorizacién de instalaciones de energia
eléctrica (RD 1955/2000) de 1 de diciembre.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e
Instrucciones  Complementarias (REBT) Real Decreto
842/2002 de 2 de agosto.

Reglamento sobre Condiciones Técnicas y garantias
de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y
Centros de Transformacién e Instrucciones Técnicas
Complementarias (MIE-RAT). Real Decreto 3275/1982 de 12
de noviembre y Orden Ministerial de 18 de octubre de 1.984.

Reglamento Técnico de Lineas Eléctricas Aéreas de
alta tensién (en adelante, RLAT) Decreto 3151/1968 de 28
de noviembre,

Instruccién de 14 de octubre del 2004, de la
Direccion General de Industria, Energia y Minas de la Junta
de Andalucia, sobre prevision de cargas eléctricas v
coeficientes de simultaneidad en éreas de uso residencial y
areas de uso industrial (BOJA de 5 de noviembre del 2004).

Ley de Prevencién de Riesgos Laborales y desarrollo
reglamentario. Ley 31/1995 de 8 de noviembre y Real
Decreto 39/1997 de 17 de enero.

Real Decreto 614/2001 de 8 de junio, sobre
disposiciones minimas para la proteccion de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 485/1997 de 14 de abril sobre
disposiciones minimas en materia de sefializacion de
seguridad y salud en el trabajo.

Ley 7/1994 de 18 de mayo, de Proteccion
Ambiental de fa Comunidad Auténoma de Andalucia (BOJA de
31 de mayo), y normativa que la desarrolia.

Ley 5/1999 de 29 de junio, de Prevencién y Lucha
contra los Incendios Forestales de la Comunidad Auténoma

de Andalucia (BOJA de 17 de julio), y normativa que la
desarrolla.

Real Decreto 1616/1985 de 11 de septiembre, por
el que se establece el control metroldgico que realiza la
Administracién del Estado.

Orden FOM/1100/2002, de 8 de mayo, del
Ministerio de Fomento, por la que se regula el control
metrolégico del Estado sobre los contadores eléctricos de
induccién, clase 2, en conexion directa, a tarifa simple o a
tarifas maltiples, destinados a la medida de la energia
eléctrica activa en intensidad de corriente eléctrica
monofasica y polifasica de frecuencia 50 Hz, en sus fases de
verificacién después de reparacioh o modificacién y de
verificacion periddica (BOE 17-05-2002).

Reglamento de Puntos de Medida de los Consumos
y Transitos de Energia Eléctrica. Real Decreto 2018/1997 de
26 de diciembre.

Instrucciones  Técnicas  Complementarias  al
Reglamento de Puntos de Medida de los Consumos y
Transitos de Energia Eléctrica. Orden de 12 de abril de 1999
del Ministerio de Industria y Energia.

Orden de 17 de diciembre de 1.998 del Ministerio
de Industria y Energia, por la que se modifica la de 29 de
diciembre de 1.997 que desarrolla algunos aspectos del Real
Decreto 2019/1997 de 26 de diciembre.

Real Decreto 385/2002 de 26 de abril de 2.002
por el que se modifica el Real Decreto 2018/1997 de 26 de
diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de Puntos de
Medida en Baja Tensién de Consumidores y Centrales de
Produccién en Régimen Especial.

Requisitos de Medida en Baja Tensién de
Consumidores y Centrales de Produccién en Régimen
Especial. Real Decreto1433/2002 de 27 de diciembre.

Resolucién de 12 de febrero del 2004 de la
Secretaria de Estado de Energia, Desarrollo Industrial y
Pequefia y Mediana Empresa por la que se aprueba un
conjunto de procedimiento de caracter técnico e instrumental,
necesarios para realizar fa adecuada Gestién Técnica del
Sistema Eléctrico (B.O.E. de 10/03/2004).

Produccién de Energia Eléctrica por Instalaciones
abastecidas por Recursos o Fuentes de Energia Renovables,
residuos y Cogeneracion. Real Decreto 2818/1998 de 23 de
diciembre.

Conexion de Instalaciones Fotovoltaicas a la Red de
Distribucion. Real Decreto 1663/2000 de 29 de septiembre.

Instalaciones de Energia Eléctrica en Régimen
Especial. Real Decreto 841/2002 de 2 de agosto.

Procedimiento de Puesta en Sewicio de las
Instalaciones Fotovoltaicas Conectadas a Red. Instruccién de
21 de enero de 2.004 de fa Direccién General de Industria,
Energia y Minas (BOJA de 9 de febrero del 2004).

Metodologia para la actualizacion y sistematizacion
del Régimen Juridico y Econdmico de la Actividad de
Produccién de Energia Eléctrica en Régimen Especial. Real
Decreto 436/2004 de 12 de marzo.

Normas UNE-EN de obligado cumplimiento

7. Normas de referencia.

Diversos Capitulos y apartados de las presentes
Normas Particulares se remiten a otras Normas y
documentos de ENDESA, asi como Normas ONSE y
Recomendaciones UNESA, cuya relacién se recoge en el
Capitulo X de estas Normas Particulares.

Cuando alguna de estas Normas o documentos sea
modificado por ENDESA, para que la modificacién sea
obligatoria frente a terceros, debera actualizarse el citado
Capitulo X, mediante Resolucion de la Direccion General de
Industria, Energia y Minas de la Junta de Andalucia, que se
publicard en BOJA, a cuyo efecto ENDESA propondra ante
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ese Organismo, la nueva redaccion de las Normas o
documentos que se pretende modificar, para su aprobacion si
procede.

8 Interpretacion de estas Normas.

Cualquier incumplimiento de estas Normas que a
juicio de ENDESA implique no poder dar un suministro o
afecte de alglin modo a alguna ya existente, serd comunicado
por escrito, en el plazo de diez dias contados a partir de la
deteccion del defecto, al titular de dicho suministro o
solicitante de éste, al objeto de que lo subsane.

Las dudas o discrepancias que puedan originarse
en la aplicacién de estas Normas o las de cualquiera otra
disposicion relacionada con ellas, seran resueltas por el
Organismo Competente en materia de energia de la Junta de
Andalucia.

Capitulo II. acometidas e instalaciones de enlace en
baja tensién.

1. Introduccion.

E! presente Capitulo se refiere a las nuevas
instalaciones que se construyan para unir la instalacién de un
suministro o conjunto de ellos, con la red de distribucion en
Baja Tension (BT) de ENDESA.

Estd basado en las ITC-BT-11 a ITC-BT-17 del
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (REBT),
aprobado por el Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto,
especificandose, dentro de las opciones que permite dicho
REBT, las soluciones a emplear en las instalaciones que se
conecten a las redes de distribucion en BT de ENDESA en
Andalucia,

2. Acometidas

2.1 Definicidn

Parte de la instalacion de la red de distribucion que
alimenta la caja o cajas generales de proteccion o unidad
funcional equivalente (en adelante CGP).

2.2 Tipos de Acometidas

Atendiendo al sistema de instalacion y a las
caracteristicas de la red, las acometidas podran ser:

Tipo Sistema de Instalacién
Aéreas Posada sobre fachada
Tensada sobre poste

Subterraneas
Mixtas aéreo-subterraneas
Tabla 2.2. Tipo de acometida en funcién del sistema de instalacion

2.2.1 Acometida aérea posada sobre fachada.

Antes de proceder a su realizacion, si es posible,
debera efectuarse un estudio previo de las fachadas para que
éstas se vean afectadas lo menos posible por el recorrido de
los conductores que deberan quedar lo suficientemente
protegidos y resguardados. En las zonas de interés histérico
artistico, se tendra especial cuidado de preservar ese
patrimonio, evitando cualquier impacto visual que pudiera
perjudicarlo, buscando en los casos que se estime necesario
soluciones especificas que, por su propia naturaleza, no
pueden estandarizarse, pero que en materia de seguridad,
fiabilidad, prestaciones y calidad de servicio, deben cumplir lo
dispuesto en la Reglamentacion vigente, asi como el
contenido de este Capitulo Il de las presentes Normas
Particulares de ENDESA para Andalucia, estando de acuerdo
con las Ordenanzas Municipales aplicables en cada caso.

En este tipo de acometidas los cables se instalaran
distanciados de la pared y su fijacion a ésta se hara mediante

accesorios apropiados. Las distancias a la pared seran las
determinadas por dichos accesorios normalizades, que se
describen en el apartado 2.2.2 del Capitulo IlI.

Los cables posados sobre fachada seran aislados de
tension asignada 0,6/1 kV y su instalacion podra realizarse
bajo conductos cerrados o canales protectores con tapa
desmontable con la ayuda de un Ctil.

Los tramos en que la acometida quede a una altura
sobre el suelo inferior a 2,5 m, deberan protegerse con tubos
o canales rigidos de las caracteristicas indicadas en la tabla
siguiente y se tomaran las medidas adecuadas para evitar el
almacenamiento de agua en estos tubos o canales de
proteccién.

.- Codigo
Caracteristica Grado (canales) ftubos)
Resistencia al impacto Fuerte {6 julios) 4
Temperatura minima de .
. L . -5°C 4
instalacion y servicio
jl'emper‘a‘tura maxima de +60°C 1
instalacion y servicio
Propiedades eléctricas Continuidad
L . 1/2
electrica/aislante
Resistencia a la
penetracion de objetos didmetro > Imm 4
sélidos
Resistencia a la L
o Proteccion interior
corrosion (conductos ) . 3
o media, exterior alta
metalicos)
Resistencia a la No bro dor 1
propagacion de la llama propaga

Tabla 2.2.1. Caracteristicas de los tubos o canales que deben
utilizarse cuando la acometida quede a una altura sobre el suelo
inferior a 2,5 m.

El cumplimiento de estas caracteristicas se
verificard seglin los ensayos indicados en la norma UNE-EN
50086-2-1 para tubos rigidos, y UNE-EN 500851 para
canales.

Para los cruces de vias publicas y espacios sin
edificar y dependiendo de la longitud del vano, los cables
podran instalarse amarrados directamente en ambos
extremos, bien utilizando el sistema para acometida tensada,
bien utilizando un cable fiador, siempre que se cumplan las
condiciones del Capitulo Ill de estas Normas Particulares que

se refiere a redes aéreas BT.

Estos cruces se realizarén de modo que el vano sea
lo mas corto posible, y la altura minima sobre calles y
carreteras no sera en ninglin caso inferior a 6 m.

2.2.2 Acometida aérea tensada sobre postes.

Los cables seran aislados de tensién asignada
0,6/1 kV y podran instalarse suspendidos de un cable fiador,
independiente y debidamente tensado o también mediante la
utilizacion de un conducter neutro fiador con una adecuada
resistencia mecanica, y debidamente calculado para esta
funcion.

Todos los apoyos iran provistos de elementos
adecuados que permitirdn la sujecién mediante soportes de
suspension o de amarre, indistintamente.

Las distancias en altura, proximidades,
cruzamientos y paralelismos cumpliran lo indicado en el

Sevilla, 7 de junio 2005




Sevilla, 7 de junio 2005

BOJA nim. 109

Capitulo lll de estas Normas Particulares que se refiere a
redes aéreas BT.

Cuando los cables crucen sobre las vias publicas o
zonas de posible circulacién rodada, la altura minima sobre
calles y carreteras no sera en ningun caso inferior a 6 m.

2.2.3 Acometida subterranea

Este tipo de instalacion, se realizara de acuerdo con
lo indicado en el Capitulo Il de estas Normas Particulares que
se refiere a redes subterraneas BT.

Se tendra en cuenta las separaciones minimas que
se indican en el Capitulo IIl de estas Normas Particulares que
se refiere a redes subterraneas BT, en los cruces y
paralelismos con otras canalizaciones de agua, gas, lineas de
telecomunicaciéon y con otros conductores de energia
eléctrica.

En su paso hasta el nivel de la CGP, las acometidas
se protegeran mecanicamente mediante tubo de polietileno de
diametro nominal (diametro exterior minimo) de 160 mm,
segun las Normas UNE EN 50086-2-4 y UNE EN 50086-2-
4/A1, dejandose otro de reserva de igual diametro.

El punto de unidn de la acometida con la red de
distribucion no estard a menos de 0,6 m de profundidad,
tomada esta medida desde la parte superior de los cables en
los que se realiza la conexion.

En la red entubada, las derivaciones se realizaran
siempre en arquetas.

2.2.4 Acometida aero-subterranea

Son aquellas acometidas que se realizan parte en
instalacion aérea y parte en instalacién subterranea.

El proyecto e instalacion de los distintos tramos de
la acometida se realizard en funcién de su trazado, de
acuerdo con los apartados que le corresponden de |la
instruccion ITC-BT-11, teniendo en cuenta las condiciones de
su instalacién.

En el paso de acometidas subterraneas a aéreas, el
cable ira protegido desde la profundidad establecida segin el
Capitulo Il de estas Normas Particulares que se refiere a
redes subterraneas BT y hasta una altura minima de 2,5 m
por encima del nivel del suelo, mediante un conducto rigido
de las caracteristicas indicadas en el apartado 2.2.1 de este
Capitulo 1i.

2.3 Instalacién.

Con caracter general, las acometidas se realizaran
siguiendo los trazados mas cortos, realizando conexiones
cuando éstas sean necesarias mediante sistemas o
dispositivos apropiados. En todo caso se realizaran de forma
que el aislamiento de los conductores se mantenga hasta los
elementos de conexién de la CGP.

La acometida discurrira por terrenos de dominio
publico excepto en aquellos casos de acometidas aéreas o
subterraneas, en que hayan sido autorizadas las
correspondientes  servidumbres de paso, que serd
necesariamente por zonas de libre acceso al publico desde la
via publica.

En todo caso se evitara la realizacion de acometidas
por patios interiores, garajes, jardines privados, viales de
conjuntos privados cerrados, etc.

En general se dispondra de una sola acometida por
edificio o finca. Sin embargo, podran establecerse acometidas
independientes  para  suministros  complementarios
establecidos en el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension o aquellos cuyas caracteristicas especiales {potencias
elevadas, entre otras) asi lo aconsejen.

2.4 Caracteristicas de los cables y conductores.

Los conductores o cables seran aislados, de aluminio
y los materiales utilizados y las condiciones de instalacin
cumpliran con las prescripciones establecidas en el Capitulo Il
de estas Normas Particulares que se refiere a redes para
distribucion en BT.

Los conductores normalizados seleccionados son

los siguientes:

a} Para acometidas aéreas:

RZ 0,6/1 kV 2x16 Al (exclusivamente para 1 6
2 suministros monofasicos)
RZ 0,6/1 kv 4x25 Al
RZ 0,6/1 kV 3x50/54,6 Aim
RZ 0,6/1 kv 3x95/54,6 Alm
RZ 0,6/1 kv 3x150/80 Aim

Estos conductores cumpliran, ademas, lo indicado
en la Norma ENDESA BNLOO1, asi como en las
Especificaciones Técnicas de ENDESA Referencias 6700029
a 6700033, seglin corresponda en cada caso.

b) Para acometidas subterraneas:
RV 0,6/1 kv 1x50 Al
RV 0,6/1 kV 1x95 Al
RV 0,6/1 kv 1x150 Al
RV 0,6/1 kV 1x240 Al »

Estos conductores cumpliran, ademas, lo indicado
en la Norma ENDESA CNLOO1, asi como las Especificaciones
Técnicas de ENDESA Referencias 6700025 a 6700028,
seglin corresponda en cada caso.

Por cuanto se refiere a las secciones de los
conductores y al nimero de los mismos, se calcularan
teniendo en cuenta los sigLientes aspectos:

- Méxima carga prevista, de acuerdo con el Capitulo |
de estas Normas Particulares.

- Tensién de suministro.,

- Intensidades méaximas admisibles para el tipo de
conductor y las condiciones de su instalacién.

- La caida de tension maxima admisible, de tal
manera que, con la prevision de cargas existentes
en la red o que esta previsto poder incorporar a ella,
a ninguna CGP llegue una tensién inferior al 94,5 %,
de acuerdo con lo establecido en el RD 1955/2000
y las ITCBT-14 e ITC-BT-15. Para la realizacion de
estos calculos, ENDESA debera aportar Ia
informacion correspondiente.

3. instalaciones de enlace.- Esquemas.

3.1 Definicion.

Se denominan instalaciones de enlace, aquellas que
unen la caja general de proteccion o cajas generales de
prateccion, incluidas éstas, con las instalaciones interiores o
receptoras del usuario.

Comenzaran, por tanto, en el final de la acometida y
terminaran en los dispositivos generales de mando y
proteccion.

Estas instalaciones se situaran y discurriran siempre
por lugares de uso comdn y quedaran de propiedad del
usuario, que se responsabilizarda de su conseracion y
mantenimiento.

3.2 Partes que constituyen la instalacién de enlace.
- Caja general de Proteccion (CGP}

- Linea General de Alimentacion (LGA)

- Elementos para la Ubicacién de Contadores (CC)

- Derivacion individual (DI)

- Caja para interruptor de Control de Potencia (ICP)

- Dispositivos Generales de Mando y Proteccion

(DGMP)

3.3 Esquemas.

3.3.1 Para un solo usuario

En este caso se simplificaran las instalaciones de
enlace al coincidir en el mismo lugar la Caja General de
Proteccion y la situacion del equipo de medida y no existir,
por tanto, la linea general de alimentacién. En consecuencia,
el fusible de seguridad (9) coincide con el fusible de la CGP.

Pagina nim. 103



Pagina nim. 104

BOJA nim. 109

Local o vivienda
usuario

I 1

(Esquema 3.3.1 Para un solo usuario)

Leyenda:
Red de distribucién
Acometida
Caja general de proteccién
Linea general de alimentacion
Interruptor general de maniobra
Caja de derivacion
Emplazamiento de contadores
Derivacién individual
Fusible de seguridad
10. Contador
11. CajaparaICP
12. Dispositivos generales de mando y proteccion
13. Instalacién interior
Nota: El conjunto de derivacién individual e instalacion interior
constituye la instalacion privada de cada usuario,

L 00NDO A WN

3.3.2  Para mas de un usuario

Las instalaciones de enlace se ajustaran a los
siguientes esquemas segun la colocacion de los contadores.

3.3.2.1 Colocacién de contadores para dos usuarios
alimentados desde el mismo lugar.

El esquema 3.3.1 puede generalizarse para dos
usuarios alimentados desde el mismo lugar.

Por lo tanto es valido lo indicado para los fusibles de
seguridad (9) en el apartado 3.3.1.

Locel o viviende Local o vivienda
usuario usuario

13
13

12

“

Fl0{ H+h

1

(Esquema 3.3.2.2 Para dos usuarios)
Leyenda:
1. Red de distribucién

2. Acometida
3. Caja general de proteccion

4. Linea general de alimentacion

5. Interruptor general de maniobra

6.  Caja de derivacion

7. Emplazamiento de contadores

8. Derivacion individual

9.  Fusible de seguridad

10. Contador

11. CajaparaICP

12. Dispositivos generales de mando y proteccion
13. Instalacién interior

3322 Colocacién de contadores en forma

centralizada en un lugar.

Este esquema es el que se utilizara en conjuntos de
edificacion vertical u horizontal, destinados principalmente a
viviendas, edificios comerciales, de oficinas o destinados a
una concentracion de industria, sin perjuicio de que pueda
utilizarse en otras instalaciones cuando las circunstancias asi
lo aconsejen.

Local o vivienda usuario
1

1 T —
K E E{ JEE
4 k<4 j -
12 12 ] 12 nL[S[
1 14 1 1
-
7
10 |10 10 w10
] ] 9
[
s
<
s [T
L

Esquema 3.3.2.2. Para varios usuarios con contadores en
forma centralizada en un lugar)

Leyenda:

Red de distribucion

Acometida

Caja general de proteccién

Linea general de maniobra

Interruptor general de manicbra

Caja de derivacion

Emplazamiento de contadores

Derivacién individual

Fusible de seguridad

10. Contador

11, Cajapara ICP

12. Dispositivos generales de mando y proteccion
13. Instalacién interior

LN AWN e

3.3.2.3 Colocacion de contadores en forma

centralizada en més de un lugar

Este esquema se utilizara en edificios destinados a
viviendas, edificios comerciales, de oficinas o destinados a
una concentracion de industrias donde la prevision de cargas
haga aconsejable la centralizacién de contadores en mas de
un lugar o planta. Igualmente se utilizara para la ubicacion de
diversas centralizaciones en una misma planta en edificios
comerciales o industriales, cuando la superficie de la misma y
la prevision de cargas lo aconseje. También podrd ser de
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aplicacion en las agrupaciones de viviendas en distribucion
horizontal dentro de un recinto privado.

Este esquema es de aplicacién en el caso de
centralizacién de contadores de forma distribuida mediante
canalizaciones eléctricas prefabricadas, que cumplan lo
establecido en la norma UNE-EN 60-439-2.

Local o
vivienda

vsuarie g

Localo
vivignda
usuario

SPlEE

(Esquema 3.3.2.3 Para varios usuarios con contadores en forma
centralizada en mas de un lugar)

Leyenda:

Red de distribucién

Acometida

Caja general de proteccion

Linea general de alimentacién

Interruptor general de maniobra

Caja de derivacion

Emplazamiento de contadores

Derivacién individual

Fusible de seguridad

10. Contador

11. Caja para ICP

12. Dispositivas generales de mando y proteccion
13. Instalacion interior

OO0 NO O A WN

4. Cajas generales de proteccion.

Son las cajas que alojan los elementos de
proteccién de las lineas generales de alimentacion. Las cajas
generales de proteccion (en adelante CGP) sefialan el
principio de fa propiedad de las instalaciones de los usuarios
{Art. 15.2 del REBT). Sus esquemas (7 y 9) y caracteristicas,
responderan a lo indicado en la Norma ENDESA NNLO10, asi
como en las Especificaciones Técnicas ENDESA Referencias
6703611 a 6703619, seglin corresponda en cada caso.

Ademas de las marcas y fabricantes recogidos en
las Especificaciones Técnicas ENDESA indicadas, podran
asimismo instalarse CGP's de otras marcas y fabricantes,
siempre que esas CGP's posean la Certificacion AENOR
respecto a la citada Norma ENDESA NNLO10.

4.1 Emplazamiento e instalacion.

Se instalaran sobre las fachadas exteriores de los
edificios, en Jugares de libre y permanente acceso. Su
situacién se fijard de comin acuerdo entre la propiedad y
ENDESA.

En el caso de edificios que alberguen en su interior
un centro de transformacién para distribucién en baja
tension, los fusibles del cuadro de baja tensién de dicho
centro podran utilizarse como proteccion de Ia linea general
de alimentacién, desempefiando la funcién de caja general de

proteccion. En este caso, la propiedad y el mantenimiento de
la proteccién seran de ENDESA.

Cuando la acometida sea aérea podran instalarse,
bien sea como si se tratase de acometida subterranea, o bien
en montaje superficial a una altura sobre el suelo
comprendida entre 3 m y 4 m. En alturas comprendidas entre
1,50 y 3 m, la CGP debera ir empotrada. Cuando se trate de
una zona en la que esté previsto el paso de la red aérea a red
subterranea, la CGP se situara como si se tratase de una
acometida subterranea.

Cuando la acometida sea subterranea se instalara
siempre en un nicho en pared, que se cerrara con una puerta
preferentemente metalica, con grado de proteccion IK 10
segin UNE EN 50.102, revestida exteriormente de acuerdo
con las caracteristicas del entorno y estara protegida contra la
corrosion, disponiendo de una cerradura de llave triangular
normalizada por ENDESA. La parte inferior de la puerta se
encontrard a un minimo de 30 cm. del suelo. Los nichos y
sus puertas cumpliran lo especificado en el documento ONSE-
E.M. 01.03.

En el nicho se dejaran previstos dos orificios
necesarios para alojar los conductos para la entrada de las
acometidas subterraneas de la red general, conforme a lo
establecido en la ITC-BT-21 del REBT para canalizaciones
empotradas.

En todos los casos se procurara que la situacion
elegida, esté lo mas préxima posible a la red de distribucion
de ENDESA y que quede alejada o en su defecto protegida
adecuadamente, de otras instalaciones tales como de agua,
gas, teléfono, etc.... seglin se indica en ITC-BT-06 y ITCBT-07
del REBT.

Cuando la fachada no linde con la via publica, la
caja general de proteccion se situara en el limite entre las
propiedades publicas y privadas, bien sea en la valla, si
existe, o bien en un médulo o zécalo dispuesto al efecto.

No se alojaran mas de dos cajas generales de
proteccion en el interior del mismo nicho, dispeniéndose una
caja por cada linea general de alimentacion. En caso de ser
necesarias mas de dos CGP, se alojaran en nichos
independientes de dimensiones, como minimo, iguales a las
indicadas en el documento ONSE-EM 01.03.

Los usuarios o el instalador electricista autorizado
solo tendran acceso y podran actuar sobre las conexiones con
la linea general de alimentacién, previa comunicacién a
ENDESA.

4.2 Tipos y caracteristicas.

Las cajas generales de proteccion a utilizar
corresponderan a uno de los tipos recogidos en la Norma
ENDESA NNLO10. Dentro de las mismas se instalaran
cortacircuitos fusibles en todos los conductores de fase o
polares, con poder de corte al menos igual a la corriente de
cortocircuito prevista en el punto de su instalacién. El neutro
estard constituido por una conexion amovible situada a la
izquierda de las fases, colocada la caja general de proteccion
en posicién de servicio, y dispondra también de un borne de
conexién para su puesta a tierra si procede.

El esquema de caja general de proteccion a utilizar,
estara en funcion de las necesidades del suministro solicitado,
del tipo de red de alimentacion y sera uno de los recogidos en
la Norma ENDESA NNLO10 (7 6 9). Las CGP de particulares no
podran estar intercaladas en la red de distribucién de ENDESA,
por lo que si es necesario hacer entrada y salida, se colocaran
dos cajas: una de la que se efectiia la derivacion y que queda
propiedad de ENDESA e integrada en su red, y otra contigua
que es propiamente la CGP.

Las CGP cumpliran todo lo que sobre el particular se
indica en la Norma UNE-EN 60.439 - 1, tendran grade de
inflamabilidad segtin se indica en la Norma UNE-EN 60.439 -
3, Una vez instaladas tendran un grado de proteccion IP43
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segin UNE-20.324 e IK 08 segin UNEEN 50.102 y seran

precintables.
421 En acometidas aéreas con montaje
superficial.

Las aberturas de los orificios para la entrada y la
salida de los cables estaran practicadas en la cara inferior de
la envolvente (esquema 7) y estaran provistos de dispositivos
de ajuste que, sin reducir el grado de proteccion establecido,
permitan la instalacion de tubos rigidos de diametro minimo
de 32 mm.

4.2.1.1 Para viviendas unifamiliares

Para el caso de suministros para un Unico usuario o
dos usuarios alimentados desde el mismo lugar, se colocara en
un Unico elemento la caja general de proteccién y el equipo de
medida. Dicho elemento se denominara Caja de Proteccién y
Medida (en adelante CPM), de acuerdo con lo que se especifica
en el apartado 4.3 de este Capitulo II.

4.2.1.2 Para conjuntos de viviendas o bloques.

Las cajas seleccionadas seran:

. Intensidad maxima
. Tamaiio del :

Tipa fusible fual\l)ale
C.G.P-7-63 22x58 63
C.G.P.-7-100 00 100
C.G.P.-7-160 0 160
C.G.P-7-250 1 250

Estas cajas y fusibles, se han seleccionado de entre
los especificados en la Norma ENDESA NNLO10.

4.2.1.3 Para otros suministros aéreos en baja

tension.

En suministros distintos de viviendas, destinados a
uso industrial o comercial en cada caso, segln la potencia
demandada, la caja general de proteccion se ajustara a lo
especificado en los dos apartados anteriores.

4.2.2 En acometidas subterraneas

En el nicho mural se preveran dos orificios para
alojar los tubos corrugados normalizados de 160 mm de
didmetro nominal, para la entrada de acometida de la red
general.

4.2.2.1. Para viviendas unifamiliares.

Para el caso de suministros para un (nico usuario o
dos usuarios alimentados desde el mismo lugar, se colocara en
un dnico elemento la caja general de proteccién y el equipo de
medida. Dicho elemento se denominara Caja de Proteccion y
Medida (en adelante CPM), de acuerdo con lo que se especifica
en el apartado 4.3 de este Capitulo II.

4.2.2.2  Para conjuntes de viviendas o bloques

Las cajas seleccionadas seran:

. Intensidad
Tipo Tamzir:)c;edel ma'xim(i )fusible
C.G.P.-7-100 00 100
C.G.P-7-160 0 160
C.G.P.-9-160 0 160
C.G.P.-7-250 1 250
C.G.P.-9-250 1 250
C.G.P.-7-400 2 400
C.G.P.-9-400 2 400

Estas cajas y fusibles, se han seleccionado de entre
los especificados en la NORMA ENDESA NNLO10.

4.2.2.3 Para otros suministros en baja tensidn:

En los suministros distintos de viviendas, destinados
a uso industrial o comercial, en cada caso, segun la potencia
demandada, la caja general de proteccién se ajustaréd a

alguno de los casos y tipos indicados en los dos apartados
anteriores.

Para suministros de mas de 400 A, se estara a lo
indicado en el apartado 2.3.7 del Capitulo IV de estas Normas
Particulares.

4.3 Cajas de proteccién y medida.

Para el caso de suministros para un Gnico usuario o
dos usuarias alimentados desde el mismo lugar conforme a
los esquemas 3.3.1 y 3.3.2.1 de este Capitulo II, al no existir
linea general de alimentacion, se simplificara la instalacién
colocando en un dUnico elemento, la caja general de
proteccién y el equipo de medida; dicho elemento se
denominara Caja de Proteccién y Medida (en adelante CPM).
En estos casos, debera instalarse una CPM cuando haya que
cambiar el equipo de medida, 0 en la instalacion se realicen
modificaciones que impliquen la emisién de nuevo certificado
de instalacién, asi como en caso de nueva contratacion del
suministro (no es obligatorio en caso de subrogacién).

La funcidn de los fusibles de seguridad queda
cumplida reglamentariamente por los fusibles de la caja de
proteccion y medida.

4.3.1 Emplazamiento e instalacién

Es aplicable lo indicado en el apartado 4.1 de este
Capitulo, salvo que no se admitird el montaje superficial.
Ademas, los dispositivos de lectura de los equipos de medida
deberan estar instalados en un lugar perfectamente visible, a
una altura comprendida entre 0,7 my 1,80 m.

Cuando exista terreno particular circundante, la caja
general de proteccién y medida correspondiente se situara en
la linde o valla de parcela con frente a la via de transito.

4.3.2 Tipos y caracteristicas

Las CPM a utilizar corresponderan a uno de los tipos
recogidos en este apartado, en funcién de la naturaleza del
suministro.

Las CPM cumpliran todo lo que sobre el particular
se indica en la Norma UNE-EN 60.439 - 1, tendrén grado de
inflamabilidad segtin se indica en la UNE-EN 60.439 3, una
vez instaladas tendran un grado de proteccién IP43 segiin
UNE-20.324 e IKO9 segun UNE-EN 50.102 y seran
precintables. Asimisma cumpliran con las caracteristicas de la
Norma ONSE 33.70-10, que retne bajo la misma envolvente
los fusibles generales de proteccién, el contador y el dispositivo
para discriminacion horaria.

Los cables que llegan a los bornes del contador
deben ser de cobre, por lo que la CPM debe estar dotada de los
correspondientes bornes bimetalicos para el paso del cable de
aluminio de la acometida a cable de cobre para conectar al
contador.

La envolvente debera disponer de la ventilacion
inferna necesaria que garantice la no formacién de
condensaciones y, en la medida de lo posible, evite la entrada
de insectos.

El material transparente para la lectura, sera
resistente a la accion de los rayos uitravioleta.

Las dimensiones de estos mddulos deberan permitir
su colocacion en nichos de las dimensiones indicadas en el
documento ONSE-E.M. 01.03.

Las cajas a emplear, de entre las recogidas en la
citada Norma ONSE 33.70-10, son las siguientes:

C.P.M. 1-D2: Apta para instalar en su interior un
contador monofasico, reloj de cambio de tarifas y dos bases
portafusibles.

C.P.M. 2-D4: Apta para instalar en su interior un
contador monofasico o trifasico, reloj de cambio de tarifas,
cuatro bases portafusibles y bornas de conexion.

C.P.M. 3D4: Apta para instalar en su interior dos
contadores trifasicos, reloj de cambio de tarifa, 2 juegos de
bases portafusibles y 2 juegos de bornas de conexion.
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5. Linea general de alimentacion.

5.1 Definicién.

Es aquella que enlaza la Caja General de Proteccion
con la centralizacién de contadores.

Lla capacidad méxima de la linea general de
alimentacion sera de 400 A si la acometida es subterranea, y
de 250 A si la acometida es aérea. Se instalara una sola linea
general de alimentacién por cada caja general de proteccién.

De una misma linea general de alimentacion pueden
hacerse derivaciones para distintas centralizaciones de
contadores. Estas derivaciones partiran desde cajas
precintables que cumpliran con la Norma ONSE 33.70-06.

Cuando se prevean cargas superiores, se
dispondran las lineas necesarias teniendo en cuenta que cada
una de ellas estara protegida por su correspondiente caja
general de proteccion y que cada linea general de
alimentacion, o derivacion de ésta, alimentard a un solo
embarrado de centralizacion de contadores, no permitiéndose
por tanto, el acoplamiento de varias lineas generales de
alimentacion a través del embatrrado de una centralizacion.

Las lineas generales de alimentacién estaran
constituidas por:

- Conductores aislados en el interior de tubos
empotrados.

- Conductores aislados en el interior de tubos
enterrados.

- Conductores aislados en el interior de tubos en
montaje superficial.

- Conductores aislados en el interior de canales
protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir con la
ayuda de un dtil.

- Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan
cumplir la norma UNE-EN 60.439 -2,

- Conductores aislados en el interior de conductos
cerrados de obra de fabrica, proyectados y
construidos al efecto.

En los casos anteriores, los tubos y canales asi
como su instalacién, cumpliran lo indicado en la ITC-BT-21
del REBT, salvo en lo indicado en fa ITC-BT-14.

Las canalizaciones incluiran en cualquier caso, el
conductor de proteccion.

5.2. Instalacién.

El trazado de la linea general de alimentacién sera
lo més corto y rectilineo posible discurriendo por zonas de
uso comun.

Cuando se instalen en el interior de tubos, su
didmetro en funcién de la seccion del cable a instalar, sera el
que se indica en la tabla del apartado 5.3.

Las dimensiones de otros tipos de canalizaciones
deberdn permitir la ampliacion de la seccidn de los
conductores en un 100%.

En instalaciones de cables aislados y conductores
de proteccidn en el interior de tubos enterrados se cumplira lo
especificado en la ITC-BT-07 del REBT, excepto en lo indicado
en la ITC-BT-14.

Las uniones de los tubos rigidos seran roscadas o
embutidas, de modo que no puedan separarse los extremos.

Ademas, cuando la linea general de alimentacion
discurra verticalmente lo hard por el interior de una
canaladura o conducto de obra de fabrica empotrado o
adosado al hueco de la escalera por lugares de uso comin.
La linea general de alimentacién no podra ir adosada o
empotrada a la escalera o zona de uso comin cuando estos
recintos sean protegidos conforme a lo establecido en la NBE-
CPI-96. Se evitaran las curvas, los cambios de direccion vy la
influencia térmica de otras canalizaciones del edificio. Este
conducto sera registrable y precintable en cada planta y se
estableceran cortafuegos cada tres plantas, como minimo y
sus paredes tendran una resistencia al fuego de RF 120

segin NBE-CPI-96. Las tapas de registro tendrén una
resistencia al fuego minima, RF 30. Las dimensiones minimas
del conducto seran de 30x30 cm y se destinara tnica y
exclusivamente a alojar la linea general de alimentacion y el
conductor de proteccion.

5.3. Cables.

Los conductores a utilizar, tres de fase y uno de
neutro, seran de cobre o aluminio, unipolares y aislados,
siendo su tension asignada 0,6/1 kV.

Los cables y sistemas de conduccion de cables
deben aislarse de manera que no se reduzcan las
caracteristicas de la estructura del edificio en la seguridad
contra incendios.

Los cables seran no propagadores del incendio y
con emisién de humos y opacidad reducida. Los cables con
caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE-21-123
parte 4 6 5 cumplen con esta prescripcion.

Los elementos de conduccion de cables con
caracteristicas equivalentes a los clasificados como "no
propagadores de la llama" de acuerdo con la norma UNE-EN
50085-1 'y UNEEN 50086 - 1 cumplen con esta
prescripcion.

Siempre que se utiticen conductores de aluminio,
las conexiones del mismo deberan realizarse utilizando las
técnicas apropiadas que eviten el deterioro del conductor
debido a la aparicién de potenciales peligrosos originados por
los efectos de los pares galvanicos.

La seccion de los cables debera ser uniforme en
todo su recorrido y sin empalmes, exceptuandose las
derivaciones realizadas en el interior de cajas para
alimentacién de centralizaciones de contadores. La seccion
minima sera de 10 mm?2 en cobre é 16 mm?2 en aluminio.

Para el calculo de la seccion de los cables se tendrd
en cuenta, tanto la maxima caida de tensién permitida, como
la intensidad maxima admisible.

La caida de tension méxima permitida sera:

- Para lineas generales de alimentacion destinadas a

contadores totalmente centralizados: 0,5 por 100.
- Para lineas generales de alimentacion destinadas a

centralizaciones parciales de contadores: 1 por 100.

La intensidad maxima admisible a considerar serd
la fijada en la UNE-20.460 -5-523 con los factores de
correccion correspondientes a cada tipo de montaje, de
acuerdo con la prevision de potencias establecidas en la ITC-
BT-10

Para la seccién del conductor neutro se tendran en
cuenta el méximo desequilibrio que puede preverse, las
corrientes armonicas y su comportamiento, en funcién de ias
protecciones  establecidas ante las sobrecargas v
cortocircuitos que pudieran presentarse. El conductor neutro
tendra una seccion de aproximadamente el 50 por 100 de la
correspondiente al conductor de fase, no siendo inferior a los
valores especificados en la siguiente tabla.

Secciones {mm?) Didmetro exterior de
Fase Neutro los tubos {mm)
10 (Cu) 10 75
16 {Cu) 10 75
16 (A)) 16 75
25 16 110
35 16 110
50 25 125
70 35 140
95 50 140
120 70 160
150 70 160
185 95 180
240 120 200
Tabla 5.3.
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5.4 Caso de complejos inmobiliarios privados

Se consideraran como fales, aquellos complejos
integrados por dos o mas edificaciones o parcelas
independientes entre si, cuyo destino principal sea la vivienda
o locales y que los titulares de estos inmuebles, viviendas o
locales, participen en una copropiedad indivisible sobre otros
elementos inmobiliarios, viales, instalaciones o servicios.

En estos complejos, la caja general de proteccion se
instalara en el limite entre las propiedades publicas y privadas
(ITCBT-13 del REBT) y desde alli partira la linea general de
alimentacion.

En caso de que los contadores ho estén dispuestos
centralizadamente, sino que se encuentren dispersos en las
distintas viviendas o locales, cada emplazamiento de contador
estara dotado, ademas del propio contador, de los
correspondientes fusibles de seguridad.

Contador y fusibles {y en su caso interruptor
horario) iran ubicados en una envolvente de iguales
caracteristicas que la caja de proteccion y medida, que en
este caso no hace las funciones de caja general de
proteccion, al tener que existir, ademas, ésta, tal y como se
indica en el parrafo anterior.

6. Derivaciones individuales.

6.1 Definicién.

Derivacién individual es la parte de la instalacién
que, partiendo de la linea general de alimentacion suministra
energia eléctrica a una instalacion de usuario.

La derivacién individual se inicia en el embarrado
general y comprende los fusibles de seguridad, el conjunto de
medida y los dispositivos generales de mando y proteccion.

Las derivaciones individuales estaran constituidas

por:

- Conductores aislados en el interior de tubos
empotrados.

- Conductores aislados en el interior de tubos
enterrados.

- Conductores aislados en el interior de tubos en
montaje superficial.

- Conductores aislados en el interior de canales
protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir con ia
ayuda de un util.

- Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan
cumplir la norma UNE-EN 60.439.2.

- Conductores aislados en el interior de conductos
cerrados de obra de fabrica, proyectados y
construidos al efecto.

En los casos anteriores, los tubos y canales asi
como su instalacién, cumpliran lo indicado en la ITC-BT-21
del REBT, salvo en lo indicado en la ITC-BT-15.

Las canalizaciones incluirdn, en cualquier caso, el
conductor de proteccion.

Cada derivacion individual sera totalmente
independiente de las derivaciones correspondientes a otros
usuarios.

6.2 Instalacién.

Los tubos y canales protectoras tendran una
seccion nominal que permita ampliar la seccién de los
conductores inicialmente instalados en un 100%. En las
mencionadas condiciones de instalacién, los diametros
exteriores nominales minimos de los tubos en derivaciones
individuales seran de 32 mm. Cuando por coincidencia del
trazado, se produzca una agrupacion de dos o mas
derivaciones individuales, éstas podran ser tendidas
simulténeamente en el interior de un canal protector
mediante cable con cubierta, asegurandose asi la separacion
necesaria entre derivaciones individuales.

En cualquier caso, se dispondra de un tubo de
reserva por cada diez derivaciones individuales o fraccion,

desde las concentraciones de contadores hasta fas viviendas
o locales, para poder atender faciimente posibles
ampliaciones. En locales donde no esté definida su particidn,
se instalard como minimo un tubo por cada 50 m2 de
superficie.

Las uniones de los tubos rigidos seran roscadas, o
embutidas, de manera que no puedan separarse los
extremos.

En el caso de edificios destinados principalmente a
viviendas, en edificios comerciales, de oficinas, o destinados a
una concentracion de industrias, las derivaciones individuales
deberan discurrir por lugares de uso comin, o en caso
contrario  quedar  determinadas sus  seridumbres
correspondientes,

Cuando las derivaciones individuales discurran
verticalmente se alojaran en el interior de Una canaladura o
conducto de obra de fabrica con paredes de resistencia al
fuego RF 120, preparado Unica y exclusivamente para este
fin, que podrd ir empotrado o adosado al hueco de escalera o
zona de uso comin, salvo cuando sean recintos protegidos
conforme a lo establecido en la NBE-CPI-96, careciendo de
curvas, cambios de direccién, cerrado convenientemente y
precintables. En estos casos y para evitar la caida de objetos
y la propagacion de las Ilamas, se dispondra como minimo
cada tres plantas, de elementos cortafuegos y tapas de
registro precintables de las dimensiones de fa canaladura, a
fin de facilitar los trabajos de inspeccién y de instalacion y sus
caracteristicas vendran definidas por la NBE-CP-96. Las
tapas de registro tendran una resistencia al fuego minima, RF
30.

Las dimensiones minimas de la canaladura o
conducto de obra de fabrica, se ajustardn a la siguiente
tabla:
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Dimensiones (m)
Numero de Anchura L{m)
derivaciones
Profundidad Profundidad
P=0,15m. P=030m.
una fila dos filas
Hasta 12 0,65 0,50
1324 1,25 0,65
25-36 1,85 0,95
3648 2,45 1,35

Tabla 6.2 Dimensiones minimas de la canaladura o conducto de
obra de fabrica.

Para mas derivaciones individuales de las indicadas
se dispondrd el numero de conductos o canaladuras
necesario.

La altura minima de las tapas registro sera de 0,30
m y su anchura igual a la de la canaladura. Su parte superior
quedara instalada, como minimo, a 0,20 m del techo.

Con objeto de facilitar la instalacién, cada 15 m se
podran colocar cajas de registro precintables, comunes a
todos los tubos de derivacion individual, en las que no se
realizaran empalmes de conductores. Las cajas seran de
material aislante, no propagadoras de la llama y grado de
inflamabilidad V-1, segiin UNE-EN 60.695-11-10.

Para el caso de cables aislados en el interior de
tubos enterrados, la derivacién individual cumplira lo que se
indica en [a [TC-BT-07 del REBT para redes subterraneas,
excepto en lo indicado en el presente apartado.

Para la sujecion de los tubos se utilizaran bases
soporte, en puente o planas provistas de abrazaderas
manipulables individuaimente. Dichas bases estaran protegidas
con material aislante y se fijara en cada planta por derivacion
individual, 30 cm por debajo del forjado.
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La parte de las derivaciones individuales que discurre
horizontalmente para entrar en la vivienda o local podra ir bajo
tubo empotrado en la pared, rigido o flexible, que sea
autoextinguible segin UNE 53.315/1 y con grado de
proteccion 1K 08, segin Norma UNE EN 50102.

6.3 Cables.

El nimero de conductores vendra fijado por el
nimero de fases necesarias para la utilizacion de los
receptores de la derivacion correspondiente y segln su
potencia, llevando cada linea su correspandiente conductor
neutro, asi como el conductor de proteccion. En el caso de
suministros individuales el punto de conexién del conductor
de proteccidn, se dejara a criterio del proyectista de la
instalacion. Ademas, cada derivacion individual incluira el hilo
de mando para posibilitar la aplicacion de diferentes tarifas.
No se admitird el empleo de conductor neutro comdn ni de
conductor de proteccion comun para distintos suministros.

A efecto de la consideracion del nimero de fases
que compongan la derivacion individual, se tendra en cuenta
la potencia que en monofdsico estd obligada
reglamentariamente a suministrar la empresa distribuidora si
el usuario asi lo desea, considerando las previsiones de un
posible aumento de potencia para el suministro en el futuro.
En todo caso, toda derivacion individual para suministro de
potencia superior a 15 kW sera trifasica.

Los cables no presentaran empalmes y su seccién
sera uniforme, exceptuandose en este caso las conexiones
realizadas en la ubicacion de los contadores y en los
dispositivos de proteccion.

Los conductores a utilizar seran de cobre, aislados y
normalmente unipolares, siendo su tension asignada
450/750 V. Se seguira el codigo de colores indicado en la
ITC-BT-19 del REBT.

Para el caso de cables multiconductores o para el
caso de derivaciones individuales en el interior de tubos
enterrados, el aislamiento de los conductores sera de tensién
asignada 0,6/1 kV.

Los cables y sistemas de conduccion de cables
deben instalarse de manera que no se reduzcan las
caracteristicas de la estructura del edificio en la seguridad
contra incendios.

Los cables seran no propagadores del incendio y
con emisién de humos y opacidad reducida. Los cables con
caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21.123
parte 4 6 5; o la norma UNE 21.1002 (segin la tensién
asignada del cable), cumplen con esta prescripcion.

Los elementos de conduccion de cables con
caracteristicas equivalentes a los clasificados como 'no
propagadores de la llama" de acuerdo con las normas UNE-EN
50085-1 y UNE-EN 50086-1 cumplen con esta prescripcion.

La seccién minima serd de 10 mm: para los cables
polares, neutro y proteccion y de 1,5 mmz2 para el hilo de
mando, que sera de color rojo.

Para el célculo de la seccién de los conductores se
tendra en cuenta lo siguiente:

a) La demanda prevista para cada usuario, que sera
como minimo la fijada por la ITC-BT-010 del REBT y
cuya intensidad estard controlada por los
dispositivos privados de mando y proteccién. A
efectos de las intensidades admisibles por cada
seccion, se tendra en cuenta lo que se indica en la
ITC-BT-19 del REBT y para el caso de cables
aisladores en el interior de tubos enterrados, lo
dispuesto en la ITC-BT-07

b} La caida de tension maxima admisible sera:

- Para el caso de contadores concentrados en mas de

un lugar: 0,5%.

- Para el caso de contadores totalmente

concentrados: 1%.

- Para el caso de derivaciones individuales en
suministros para un Gnico usuario en que no existe
linea general de alimentacion: 1,5%.

Derivaciones Individuales
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7. Contadores. ubicacion y sistemas de instalacion

7.1 Generalidades

Los contadores y demas elementos de los equipos de
medida deben cumplir lo especificado en el Capitulo VIl de las
presentes Normas Particulares de ENDESA en Andalucia.

Los contadores y demas dispositivos para la medida
de la energia eléctrica, podran estar ubicados en:

- modulos (cajas con tapas precintables)
- armarios

No podran estar ubicados dentro de un centro de
transformacién o de cualquier instalacién o recinto, para cuyo
acceso sea necesario un plan de seguridad especifico.

Todos ellos, constituiran conjuntos que deberan
cumplir la norma UNE-EN 60.439 partes 1, 2y 3.

El grado de proteccion minimo que deben cumplir
estos conjuntos, de acuerdo con la norma UNE-20.324 y UNE
-EN 50.102, respectivamente.

- Para instalaciones de tipo interior: IP40; IK 09
- Para instalaciones de tipo exterior: IP43; IK 09

Deberan permitir de forma directa la lectura de los
contadores e interruptores horarios, asi como la del resto de
dispositivos de medida, cuando asi sea preciso, Las partes
transparentes que permiten la lectura directa, deberan ser
resistentes a los rayos ultravioleta.

Los médulos o armarios, deberdn disponer de
ventilacidon interna para evitar condensaciones sin que
disminuya su grado de proteccidn.

Las dimensiones de los médulos y armarios, seran
las adecuadas para el tipo y numero de contadores asi como
del resto de dispositivos necesarios para la facturacion de la
energia, que segtin el tipo de suministro deban llevar. Estas
medidas estaran de acuerdo con lo expresado en los
apartados 4.3.2 6 7.3 del presente Capitulo 1.

Cada derivacion individual debe llevar asociada en
su origen su propia proteccion compuesta por fusibles de
seguridad, con independencia de las protecciones
correspondientes a la instalacién interior de cada suministro.
Estos fusibles se instalaran antes del contador y se colocaran
en cada uno de los hilos de fase o polares que van al mismo,
tendran la adecuada capacidad de corte en funcion de la
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maxima intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en
ese punto y estaran precintados por ENDESA.

Los fusibles de seguridad seran de tipo cilindrico,
tamafio 22 x 58 o del tipo DO, para uso general, cuyas
caracteristicas responderdn a las Normas ONSE 55.26-01 y
UNE 21103 respectivamente.

Los cables que se conecten a los contadores seran
de cobre en todo caso, y tendran como minimo 10 mm?2 de
seccion. Cuando se incumplan las prescripciones
reglamentarias en lo que afecta a prevision de carga y caidas
de tension, la seccién sera necesariamente mayor.

Los cables serdn de una tension asignada de
450/750 V y los conductores de cobre, de clase 2 seglin
normas UNE 21.022, con un aislamiento seco, extruido a
base de mezclas termoestables o termoplasticas; y se
identificaran segtin los colores prescritos en la ITC-BT-26 del
REBT.

Los cables seran no propagadores del incendio y
con emisién de humos y opacidad reducida. Los cables con
caracteristicas equivalentes a la norma UNE 21.027-9
(mezclas termoestables) o a la norma UNE 21.002 {mezclas
termoplasticas) cumplen con esta prescripcion.

Asimismo, debera disponer del cableado necesario
para los circuitos de mando y control con el objetivo de
satisfacer las disposiciones tarifarias vigentes. El cable tendra
las mismas caracteristicas que las indicadas anteriormente,
su calor de identificacion sera el rojo y con una seccién de
1,5 mm2,

Las conexiones se efectuaran directamente y los
conductores no requeriran preparacion especial o terminales.

En el Capitulo VIl se detallan las caracteristicas de los
médulos, armarios y elementos accesorios de los equipos de
medida en Baja Tension a través de transformadores de
intensidad.

7.2 Formas de colocacion.

7.2.1 Colocacién en forma individual

Esta disposicién se utilizara sélo cuando se trate de
un suministro a un Onico usuario independiente o a dos
usuarios alimentados desde un mismo lugar.

Los contadores se instalaran de forma individual en
los suministros de viviendas unifamiliares, de acuerdo con lo
especificado en los puntos 3.3.1 y 3.3.2.1, y en los edificios
que alberguen una sola industria, comercio o establecimiento.

Se hara uso de la Caja de Proteccién y Medida, de
los tipos y caracteristicas indicados en el apartado 4.3 del
presente Capitulo, que retine bajo una misma envolvente, los
fusibles generales de proteccion, el contador y el dispositivo
para discriminacion horaria. En este caso, los fusibles de
seguridad coinciden con los generales de proteccién.

El emplazamiento de la Caja de Proteccién y
Medida se efectuara de acuerdo a lo indicado en el apartado
4.3.1 del presente Capitulo I

Para suministros industriales, comerciales o de
sewvicio con medida indirecta, dada la complejidad vy
diversidad que ofrecen, la solucion a adoptar serd la que se
especifique en los requisitos particulares de ENDESA para
cada caso en concreto, partiendo de los siguientes principios.
- facil lectura del equipo de medida
- acceso permanente a los fusibles generales de

proteccion
- garantias de seguridad y mantenimiento.

El usuario sera responsable del quebrantamiento de
los precintos que coloquen los organismos oficiales o
ENDESA, asi como de la rotura de cualquiera de los
elementos que queden bajo su custodia, cuando el contador
esté instalado dentro de su local o vivienda. En el caso de que
el contador se instale fuera, sera responsable el propietario
del edificio.

7.2.2 Colocacion en forma concentrada

En caso de:

- edificios destinados a viviendas vy locales
comerciales

- edificios comerciales

- edificios destinados a una concentracion de
industrias
Los contadores y demas dispositivos para la medida

de la energia eléctrica de cada uno de los usuarios y de los

servicios generales del edificio, podran concentrarse en uno o

varios lugares, para cada uno de los cuales habra de preverse

en el edificio un armario o local adecuado a este fin, donde se
colocaran los distintos elementos necesarios para su
instalacion.

Cuando el nimero de contadores a instalar sea
superior a 16, sera obligatoria su ubicacion en local, segtn el
apartado 7.2.2.1 del presente Capitulo.

En funcion de la naturaleza y numero de
contadores, asi como de las plantas del -edificio, la
concentracion de los contadores se situara de la forma
siguiente;

- En edificios de hasta 12 plantas se colocaran en la
planta baja, entresuelo o primer sétano. En edificios
superiores a 12 piantas se podra concentrar por
plantas  intermedias, comprendiendo  cada
concentracion los contadores de 6 o mas plantas.

- Podran disponerse concentraciones por plantas
cuando el numero de contadores en cada una de
las concentraciones sea superior a 16.
7.2.2.1 En local.

Este local que estard dedicado (nica y
exclusivamente a este fin podra, ademas, albergar por
necesidades de ENDESA para la gestién de los suministros
que parten de la centralizacién, un equipo de comunicacion y
adquisicion de datos, a instalar por ENDESA, asi como el
cuadro general de mando y proteccion de los servicios
comunes del edificio, siempre que las dimensiones
reglamentarias lo permitan.

El local cumplira las condiciones de proteccion
contra incendios que establece la NBE-CPI-96 para los locales
de riesgo especial bajo y responderda a las siguientes
condiciones:

Estara situado en la planta baja, entresuelo o primer
sétano, salvo cuando existan concentraciones por plantas, en
un lugar lo més proxime posible a la entrada del edificio y a la
canalizacion de las derivaciones individuales. Sera de facil y
libre acceso, tal como portal o recinto de porteria y el local
nunca podra coincidir con el de otros servicios tales como
cuarto de calderas, concentracion de contadores de agua, gas,
telecomunicaciones, maquinaria de ascensores o de otros
como almacén, cuarto trastero, de basuras, etc.

No senird nunca de pasoc ni de acceso a otros
locales.

Estara construido con paredes de clase MO y suelos
de clase M1, separado de otros locales que presenten riesgos
de incendio o produzcan vapores corrosivos y no estard
expuesto a vibraciones ni humedades.

Dispondra de ventilacion y de iluminacién suficiente
para comprobar el buen funcionamiento de todos los
componentes de la concentracién.

Cuando la cota del suelo sea inferior o igual a la de
los pasillos o locales colindantes, deberan disponerse
sumideros de desagilies para que en el caso de averia,
descuido o rotura de tuberias de agua, no puedan producirse
inundaciones en el local. ’

Las paredes donde debe fijarse la concentracién de
contadores tendra una resistencia no inferior a la del tabicon de
medio pie de ladrillo hueco.

El local tendra una altura minima de 2,30 m y una
anchura minima en paredes ocupadas por contadores de 1,50
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m. Sus dimensiones seran tales que las distancias desde la
pared donde se instale la concentracion de contadores hasta el
primer obstaculo que tenga enfrente sea como minimo de 1,10
m. La distancia entre los laterales de dicha concentracion y sus
paredes colindantes sera de 20 cm. La resistencia al fuego del
local correspondera a lo establecido en la Norma NBE-CPI-96
para locales de riesgo especial bajo.

La puerta de acceso abrira hacia el exterior y tendra
una dimensién minima de 0,70x2 m su resistencia al fuego
correspondera a lo establecido para puertas de locales de
riesgo especial bajo la norma NBE-CPI-96 y estara equipada
con la cerradura normalizada por ENDESA.

Dentro del local e inmediato a la entrada debera
instalarse un equipo auténomo de alumbrado de emergencia,
de autonomia no inferior a 1 hora y proporcionando un nivel
minimo de iluminacion de 5 lux.

En el exterior del local y lo mas préximo a la puerta
de entrada, debera existir un extintor mévil, de eficacia minima
21B, cuya instalacion y mantenimiento serd a cargo de la
propiedad del edfficio.

Las dimensiones del local destinado al alojamiento de
la centralizacion de contadores, son las indicadas en la figura
7221

Caracteristicas y dimensiones de los locales.
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Figura 7.2.2.1
7.2.2.2 En armario.

Si el niimero de contadores a centralizar es igual o
inferior a 16, ademas de poderse instalar en un local de las
caracteristicas descritas en el apartade 7.2.2.1 del presente
Capitulo, la concentracién podra ubicarse en un armario
destinado (nica y exclusivamente a este fin. Este armario
respetara las dimensiones de la figura 7.2.2.2, asi como con
lo expuesto a continuacion;
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Figura 7.2.2.2

Este armario, reunira los siguientes requisitos:

Estara situado en la planta baja, entresuelo o
primer sétano del edificio, salvo cuando existan
concentraciones por plantas, empotrado o adosado sobre un
paramento de la zona comiin de la entrada lo mas préximo a
ella y a la canalizacion de las derivaciones individuales.

No tendra bastidores intermedios que dificulten la
instalacién o lectura de los contadores y demas dispositivos.

Desde la parte mas saliente del armario hasta la
pared opuesta debera respetarse un pasilio de 1,5 m como
minimo.

Los armarios tendran una caracteristica parallamas
minima, PF30.

Las puertas de cierre, dispondran de la cerradura
normalizada por ENDESA.

Dispondra de ventilacién y de iluminacién suficiente y
en sus inmediaciones, se instalara un extintor movil, de eficacia
minima 21B, cuya instalacidn y mantenimiento sera a cargo de
la propiedad del edfficio. Igualmente, se colocara una base de
enchufe (toma de corriente) con toma de tierra de 16 A para
servicios de mantenimiento.

7.3 Concentracién de contadores.

Las concentraciones de contadores estaran
concebidas para albergar los aparatos de medida, mando,
control (distintos del ICP) y proteccion de todas y cada una de
las derivaciones individuales que se alimentan desde la propia
concentracion.

Consistiran en un conjunto prefabricado modular de
material aislante de clase A, resistente a los alcalis, con
dispositiva de ventilacion interna para evitar condensaciones y
precintables. Se colocaran en superficie sobre la pared (sin
empotrar).

En referencia al grado de inflamabilidad cumpliran
con el ensayo del hilo incandescente descrito en la norma
UNE-EN 60-695-2-1, a una temperatura de 960°C para los
materiales aislantes que estén en contacto con las partes que
transportan la corriente y de 850°C para el resto de los
materiales tales como envolventes, tapas, etc.

Las envolventes estaran dotadas de dispositivos
precintables que impidan toda manipulacién interior y podran
constituir uno o varios conjuntos. Los elementos constituyentes
de la concentracién que lo precisen, estaran marcados de
forma visible para que permitan una facil y correcta
identificacion del suministro a que corresponde.
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La propiedad del edificio o el usuario tendran, en su
caso, la responsabilidad del quebranto de los precintos que
se coloquen y de la alteracion de los elementos instalados
que quedan bajo su custodia en el local o armario en que se
ubique la concentracién de contadores.

Las concentraciones permitiran la instalacion de los
elementos necesarios para la aplicacion de las disposiciones
tarifarias vigentes y permitiran la incorporacion de los avances
tecnoldgicos del momento.

La colocacion de la concentracion de contadores, se
realizara de tal forma que desde la parte interior de la misma
al suelo haya como minimo una altura de 0,25 m y el
cuadrante de lectura del aparato de medida situado mas alto,
no supere el 1,80 m.

El cableado que efectiia las uniones embarrado-
contador-borne de salida debera ir dentro de mddulo
precintable.

Las concentraciones estaran formadas
eléctricamente por las siguientes unidades funcionales:

- Unidad funcional de interruptor general de
maniobra:

Su misién es dejar fuera de servicio, en caso de

necesidad, toda la concentracién de contadores. Sera

obligatoria para concentraciones de mas de dos
usuarios.

Esta unidad se instalara en una envolvente de doble

aislamiento independiente, que contendra un

interruptor de corte omnipolar, de apertura en carga

y que garantice que el neutro no sea cortado antes

que los otros polos.

Se instalara entre [a linea general de alimentacion y

el embarrado general de la concentracion de

contadores.

Cuando exista mas de una linea general de

alimentacion, cada una de ellas alimentara a un

solo embarrado, que no estard interconectado con
otros. Se colocard un interruptor por cada linea
general de alimentacion.

El interruptor sera, como minimo, de 160 A para

previsiones de carga hasta 90 kW y de 250 A para

las superiores a ésta, hasta 150 kW, acorde con la
potencia prevista en las instalaciones y de una
tension nominal de 400 V. En este interruptor, en la
apertura, el polo neutro, debidamente identificado,
debera desconectar después que las fases y, en el
cierre, debera conectar antes que éstas. Los bomes
de conexion tendran una capacidad de

embornamiento comprendida entre 16 y 95 mm?2,

para las fases, y entre 16 y 50 mm? para el neutro,

en interruptores de 250 A, salvo en aquellos casos en
los que se incumplan las prescripciones
reglamentarias en lo que afecta a prevision de cargas

y caidas de tension, en cuyo caso la capacidad de

embornamiento sera mayor.

- Unidad funcional de embarrado general y fusibles
de seguridad.

Contiene el embarrado general de la concentracion

y los fusibles de seguridad correspondientes a

todos los suministros que estén conectados al

mismo. Dispondrad de una proteccion aislante que
evite contactos accidentales con el embarrado
general al acceder a los fusibles de seguridad.

Estos fusibles de seguridad seran de alto poder de

ruptura y cilindricos del tipo DO, que cumpliran con

las normas UNE 21103 y UNE 60269,

- Unidad funcional de medida

Contiene los contadores, interruptores horarios y/o

dispositivos de mando para la medida de la energia

eléctrica.

Las dimensiones minimas a considerar de las placas
de montaje en centralizaciones de contadores, seran
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las siguientes
o Ancho | Alto | Profundidad
N° de contadores (mm) | {mm) (mm)
1 Contador 200 370 155
2 Contadores | 455 | 370 155
(horiz.)
3 Contadores
(horiz) 600 370 155
4 Contadores
(hori) 800 370 155
4 Contadores
2x2) 400 740 155

Tabla 7.3

Para facilitar el montaje, se recomienda
una separacion entre contadores dentro de una
misma envolvente, y entre contador y envolvente,
de 30 mm.

Se prevera espacio en la parte superior
derecha para el interruptor horario, que gobernara un
méaximo de 20 suministros. Este interruptor horario
se conectara directamente a la salida def contador de
servicios generales. En las centralizaciones sin este
contador, el interruptor horaric se conectara
directamente al embarrado general, protegiéndolo en
este caso mediante fusibles.

- Unidad funcional de mando (opcional)

Contiene los dispositivos de mando para el cambio

de tarifa de cada suministro.

- Unidad funcional de embarrado de proteccion y
bornes de salida

Contiene el embarrado de proteccion donde se

conectaran los cables de proteccién de cada

derivacion individual asi como los bornes de salida
de las derivaciones individuales.

El embarrado de proteccion estara constituido por

pletinas de cobre para usos eléctricos de 20 mm x

4 mm. Esta unidad funcional, la de bornes de

salida y, en su caso, la de mando y control, irdn

siempre bajo la misma envolvente.

El embarrado dispondra de un borne para la

conexion de la puesta a tierra con una capacidad

de embornamiento para cables de secciones
comprendidas entre 16 y 50 mm: Ademds,
dispondra de bornes para conectar a los mismos
los cables de proteccion de cada derivacion
individual, cuya seccion estara comprendida entre

6y 16 mm:. Los barnes seran del tipo de presion y

de disefio tal que no sea necesario soltar el

embarrado para poder colacarlos o retirarlos y que
permitan la conexién de los conductores por su
parte delantera.

El embarrado de proteccion, deberd estar

sefalizado con el simbolo normalizado de puesta a

tierra y conectado a tierra.

- Unidad funcional de telecomunicaciones (opcional)

Contiene el espacio para el equipo de comunicacion

y adquisicion de datos.

Para las caracteristicas de las concentraciones de
contadores no especificadas en el presente Capitulo I, sera de
aplicacion la Especificacion Técnica de UNESA (E.T.U.) 1404 E.

Los cortacircuitos de las derivaciones individuales, los
moédulos de contadores y las bomas de salida, estaran
convenientemente identificadas, guardando relacién con la
identificacion de los suministros que figuran en Ia
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documentacion del edificio y en los certificados de instalacion
eléctrica.

La centralizacion deberd quedar instalada con los
mddulos debidamente acoplados y equipados con todos sus
componentes, incluide el cableado completo, a excepcion de
los contadores y dispositivos de conmutacion de tarifas. El
cableado que debe quedar ejecutado es el necesario para
poder conectar posteriormente contadores trifasicos con
cambio de tarifa en todos los posibles emplazamientos de la
centralizacion, asi como el interruptor horario y la alimentacion
de éste y su posible conexion con todos los contadores,
dejando aislados y encintados los extremos que se dejen sin
conectar a contador o interruptor horario en el momento del
montaje de la centralizacion. El Instalador Autorizado (empresa)
que realice esta operacion debe estar documentalmente
acreditado para ello por el fabricante de la centralizacion, que
debera haber formado adecuadamente al personal de la
empresa que ejecute el cableado en cada caso.

Los tramos de derivacién individual que discurran por
el interior de la centralizacion, estaran protegidos mediante
tube o canalizacion independiente para cada una de ellas.

La salida de las derivaciones indiiduales de la
centralizacion se hara mediante dispositivos de ajuste.

Los cables auxiliares para el cambio de tarifas seran
de Cu, de iguales caracteristicas que las derivaciones
individuales, su seccion serd de 2,5 mme y los colores de su
cubierta seran los correspondientes al del cable neutro y de
fase. El cable de sefial sera igual al descrito, pero de seccién
1,5 mme y de color rojo su cubierta.

En cada columna y en la parte inferior de la unidad
funcional de embarrado general y fusibles, se colocara una
etiqueta con los siguientes datos: fabricante, tension e
intensidad nominal asignada. Especificaciéon UNESA 1404 E,
fecha de fabricacion y taller de montaje.

En un mismo local puede haber mas de una unidad
de concentracion de contadores, derivadas de la linea general
de alimentacién comun.

7.4 Eleccion del sistema.

Para homogeneizar estas instalaciones ENDESA
adopta la solucién de centralizaciones de contadores de
envolventes aislantes.

Se admitiran otras soluciones tales como
contadores individuales en viviendas o locales, cuando se
incorporen al sistema nuevas técnicas de telegestién.

7.5 Limitaciones de este apartado 7.

Para suministros con discriminacién horaria y/o
superiores a 80 A, no serd de aplicacién este apartado 7,
debiendo seguirse las especificaciones indicadas en el Capitulo
VIl "Equipos de Medida para Facturacién".

No obstante, si es de aplicacion este apartado 7 para
los suministros en los que vaya a aplicarse la tarifa 2.0
noctumna; en este caso, el modulo debe de estar disefiado para
tal fin, teniendo el interruptor horario para el cambio de tarifas
que cumplir lo especificado en el mencionado Capitulo VII de
estas Normas Particulares.

8. Dispositivos generales e individuales de mando y

proteccion. Interruptor de control de potencia.

8.1 Situacion.

Los dispositivos generales de mando y proteccion, se
situardn lo mas cerca posible del punto de entrada de la
derivacion individual en el local o vivienda del usuario. En
viviendas, deberd preverse la situacion de los dispositivos
generales de mando y proteccion, junto a la puerta de entrada
y no podra colocarse en dormitorios, bafios, aseos, etc. En los
locales destinados a actividades industriales o comerciales,
deberan situarse lo mas préximo posible a una puerta de
entrada de éstos.

En viviendas y en locales comerciales e industriales
en los que proceda el uso de L.C.P. como sistema de control, se
colocard una caja para su ubicacion, inmediatamente antes de
los demas dispositivos, en compartimento independiente y
precintable. Dicha caja se podra colocar en el mismo cuadro
donde se coloquen los dispositivos generales de mando y
proteccién.

La caja para el |.C.P. cumplird con lo especificado en
la Norma ONSE 55.70-04 y sera precintable de forma que no
se pueda manipular ni el L.C.P. ni su conexionado. La
instalacion de estas cajas serad también obligatoria en el caso
de cambio de usuario o en caso de modificacion de las
caracteristicas técnicas de la instalacién, que requiera nuevo
certificado de la misma.

Los dispositivos individuales de mando y proteccién
de cada uno de los circuitos, que son el origen de la
instalacion interior, podran instalarse en cuadros separados y
en otros lugares.

En locales de uso comin o de publica concurrencia,
deberan tomarse las precauciones necesarias para que los
dispositivos de mando y proteccién no sean accesibles al
publico en general.

La altura a la cual se situaran los dispositivos
generales e individuales de mando y proteccién de los
circuitos, medida desde el nivel del suelo, estara
comprendida entre 1,4 y 2 m. para viviendas. En locales
comerciales, la altura minima sera de 1 m. desde el nivel del
suelo.

8.2 Composicion y caracteristicas de los cuadros.

Los dispositivos generales e individuales de mando
y proteccién, cuya posicion de servicio serad vertical, se
ubicaran en el interior de uno o varios cuadros de distribucion
de donde partiran los circuitos interiores.

Las envolventes de los cuadros se ajustaran a las
normas UNE 20.451 Y UNE-EN 60.439-3, con un grado de
proteccion minimo IP 30 segin UNE 20.324 e IKO7 segin
UNEEN 50.102. La envolvente para el interruptor de control
de potencia sera precintable y sus dimensiones estaran de
acuerdo con el tipo de suministro y tarifa a aplicar. Sus
caracteristicas y tipo coresponderan a un modelo
oficialmente aprobade.

Los dispositivos generales e individuales de mando
y proteccion seran, como minimo:

- Un interruptor general automatico de corte
omnipolar, que permita su accionamiento manual y
que esté dotado de elementos de proteccién contra
sobrecarga y cortocircuitos. Este interruptor sera
independiente del interruptor de control de
potencia.

- Un interruptor diferencial general, destinado a la
proteccién contra contactos indirectos de todos los
circuitos: salvo que la proteccion contra contactos
indirectos se efectile mediante otros dispositivos de
acuerdo con la ITC-BT-24 del REBT.

- Dispasitivos de corte omnipolar, destinados a la
proteccién contra sobrecargas y cortocircuitos de
cada uno de los circuitos interiores de la vivienda o
local.

- Dispositivo de proteccion contra sobretensiones,
segln el Art. 16.3 del REBT, siendo opcional para
el titular de la instalacion el que sea con reconexion
automatica al restablecerse las condiciones
normales del servicio.

Si por el tipo o caracter de la instalacion se
instalase un interruptor diferencial por cada circuito o grupo
de circuitos, se podria prescindir del interruptor diferencial
general, siempre que queden protegidos todos los circuitos.
En el caso de que se instale mas de un interruptor diferencial
en serie, existira una selectividad entre ellos.
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Segun la tarifa a aplicar, el cuadro debera prever la
instalacion de los mecanismos de control necesarios por
exigencia de la aplicacion de esa tarifa.

8.3 Caracteristicas principales de los dispositivos de

proteccion.

El interruptor general automatico de corte omnipolar
tendra poder de corte suficiente para la intensidad de
cortocircuito que pueda producirse en el punto de su
instalacion, de 4.500 A como minimo.

Los demas interruptores automaticos y diferenciales
deberan resistir las corrientes de cortocircuito que puedan
presentarse en el punto de su instalacién. La sensibilidad de
los interruptores diferenciales respondera a lo senalado en la
instruccion ITC-BT-24.

Los dispositivos de proteccién contra sobrecargas y
cortocircuitos de los circuitos interiores serdn de corte
omnipolar y tendran los polos protegidos que corresponda al
numero de fases del circuito que protegen. Sus caracteristicas
de interrupcion estaran de acuerdo con las corrientes
admisibles de los conductores del circuito que protegen.

8.4 Proteccion contra contactos indirectos.

En Andalucia, ENDESA utiliza en sus redes de
distribucion en BT el esquema "TT", es decir:

- Neutro de B.T. puesto directamente a tierra.
- Masas de la instalacién receptora conectadas a una
tierra separada de la anterior.

ENDESA recomienda salvo casos especiales, en
instalaciones conectadas a sus redes, como sistema de
proteccion contra contactos indirectos, el empleo de interruptor
diferencial.

9. Instalacién para suministro provisional de obra.

Se entiende por suministro provisional de obra, la
alimentacion de energia eléctrica a un cuadro provisional
emplazado a pié de obra.

Ademas de todo lo indicado en la ITC-BT-33 del
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, debe cumplirse lo
que se indica en este apartado.

La instalacion de enlace estara configurada en base a
un conjunto de modulos de doble aislamiento autoextinguibles,
clase A, de grado de proteccién minimo IP 55, segin la norma
UNE 20324, e IK 08 segtin la norma UNE 50102, valores que
se han de mantener una vez efectuadas su instalacion y
fijacion.

Dicha instalacion de enlace contendra los elementos
siguientes:
- Caja general de proteccién, que contendra los
cortacircuitos generales de proteccion y del bome de
neutro, asi como los bomes bimetalicos para
conectar el cable de la acometida.

Conjunto de medida, que estard emplazado dentro
de las cajas de doble aislamiento precintables o
montado como caja de proteccion y medida.

Unidad de mando y proteccién, que constara de un
I.C.P. verificado oficialmente y precintable, y de un
interruptor diferencial.

La fijacién de la unidad funcional de proteccion y
medida sera rigida, es decir, no permitira su movimiento. El
sistemna de fijacion posibilitara la fijacién a apoyos, instalada en
superficie o empotrada. No se permitira colgar dicha unidad
mediante cuerdas o elementos similares.

Capitulo IIl. Redes de distribucion en baja tensién.

1. Introduccion

Este Capitulo tiene por finalidad establecer las
caracteristicas técnicas que deben reunir en su construccién y
montaje las redes de distribucion en Baja Tensién (BT) de
ENDESA, asi como de las instalaciones que vayan a integrarse

en la misma, en los términos contemplados en la
Reglamentacidn vigente.

Las redes o lineas BT podran ser aéreas con
conductor aislado trenzado; o bien, subterraneas.

En ambos casos las redes seran preferentemente de
tipo cilindrico, es decir, con seccién uniforme a lo largo de todo
el circuito. Se podra utilizar del tipo arborescente cuando la
longitud de las lineas y/o la previsién de carga lo justifique; no
obstante, sera imprescindible la utilizacion de secciones
cilindricas cuando un mismo circuito pueda ser unién entre dos
centros de transformacion, si bien con un seccionamiento
intermedio, ya que las redes han de funcionar de forma radial..

Las redes de distribucion en BT se disefiaran
teniendo en cuenta que, con la prevision de cargas actual o
futura de la red, a ninglin suministro debe llegar una tension
inferior al 93% de la tensidn nominal de la red; ni a ninguna
Caja General de Proteccion debe llegar una tensién inferior al
94,5% de dicha tensién nominal.

Si la red es muy larga se recomiendan puntos de
seccionamiento en la misma con tramos no superiores a 250
m.

En todas las redes de baja tension el conductor de
neutro estara perfectamente identificado.

2. Redes aéreas BT

Las redes aéreas se ejecutaran con cable aislado
trenzado en haz.

2.1 Estructura

Desde los centros de transformacién saldran las
lineas principales de alimentacion. Desde estas lineas saldran
las derivaciones para cubrir la zona a abastecer por el circuito,
que alimentaran las diversas acometidas o terminara
directamente en un suministro determinado.

Generalmente y si la proteccion de aguas arriba es
valida para proteger la linea derivada, en las derivaciones de la
red y en las derivaciones para acometidas, aunque haya
cambio de seccidn, se emplearén conectores, que cumpliran lo
que se especifica para ellos en el apartado 2.4.3 del presente
Capitulo. En los casos especiales en que se precise proteger
especificamente una derivacion, se empleard una caja de
derivacion, que se describe en el apartado 2.2.5.2 del presente
Capitulo. Estas cajas estaran ubicadas en zonas de uso
plblico, convenientemente protegidas contra la intemperie y
manipulacién, en los que se colocaran los fusibles
reglamentarios para proteccion de los circuitos derivados.

Por otra parte, las redes procedentes de distintos
centros de transformacion cjue concurran en un punto, lo haran
a través de una caja de interconexién o seccionamiento,
descrita en el apartado 2.2.5.1 del presente Capitulo.

2.2 Materiales.

2.2.1 Conductores

Se utilizaran los cables que se detallan en la siguiente
tabla, que responderan a las caracteristicas recogidas en la
Norma ENDESA BNLOO1, asi como a las Especificaciones
Técnicas de ENDESA Referencias 6700031, 6700032 y
6700033.

Conductores Tipo
3x50 Al/54,6 Aim
3x95 Al/54,6 Aim RZ 0,6/1 kv
3x150 Al/80 Alm

Ademés, para acometidas exclusivamente, pueden
emplearse otros conductores recogidos en el apartado 2.4 del
Capitulo Il de estas Normas Particulares.

El nivel de aislamiento serd el correspondiente a
0,6/1 kV y el aislante serd de polietileno reticulado
quimicamente (XLPE).
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El conductor neutro debera estar identificado por un
sistema adecuado.

2.2.2 Accesorios de sujecion.

Los accesorios que se empleen en las redes aéreas
deberan estar debidamente protegidos contra la corrosion y
envejecimiento, y resistiran los esfuerzos mecanicos a que
puedan estar sometidos, con un coeficiente de seguridad no
inferior al que corresponda al dispositivo de anclaje donde
estén instalados.

Estos accesorios cumpliran las Normas ENDESA
BNLO02 y BNLOO4, asi como las Especificaciones Técnicas
de ENDESA Referencias 6700109, 6700111, 6700112,
6700113, 6700114, 6700690, 6700691, 6702109,
6702173y 6702174,

2.2.3 Apoyos.

Se utilizaran los apoyos descritos en el apartado
5.3.6 del Capitulo V de estas Normas Particulares.

Se utilizardn preferentemente apoyos de hormigon
armado vibrado, o de chapa plegada.

Excepcionalmente, se pemmitira la utilizacion de
apoyos de madera en aquellos casos en que las lineas a
construir sean provisionales, bien por el tipo de suministro, bien
por no existir puntos definidos para colocacion de apoyos
definitivos o porque en el futuro préximo esté previsto el paso a
subterrdineo de la linea correspondiente. Estos apoyos
cumpliran con la Norma ENDESA AND0O3.

Los apoyos se dimensionaran de acuerdo con las
hipétesis de calculo indicadas en el apartado 2.3 del presente
Capitulo.

2.2.4 Tirantes y tornapuntas.

Los tirantes estaran constituidos por varillas o
cables metalicos, debidamente protegidos contra la corrosién,
y tendradn una carga de rotura minima de 1.400 daN.

Los tornapuntas, podran ser metdlicos, de
hormigén, madera o cualquier otro material capaz de soportar
los esfuerzos a que estén sometidos, debiendo estar
debidamente protegidos contra las accicnes de la intemperie.

Deberd restringirse el empleo de tirantes y
tornapuntas.

2.2.5 Cajas

Se emplearan siempre que se produzca un cambio
de seccién y, en general, cuando sea necesario proteger un
tramo o derivacion; o bien, que sea aconsejable disponer de un
punta de seccionamiento para una mejor explotacion de la red.

2.2.5.1 Caja de interconexion o seccionamiento

La intensidad nominal de la caja sera de 400 A,

Estd destinada a la union de redes pertenecientes a
distintos centros de transformacién, o bien como elemento de
seccionamiento en la red, para las necesidades de explotacion
de la misma.

Llevara tres bases para fusibles de cuchillas, tamafo
2, segin UNE 21.103, y una pieza de seccionamiento amovible
para el neutro.

Los orificios para la entrada vy salida de los cables
estaran practicados en la cara inferior de Ia caja y estaran
provistas de dispositivos de ajuste, que sin reducir el grado de
proteccién establecido, permitan la instalacion de los
conductores.

La conexion de los cables a la caja se hara mediante
terminales.

El resto de caracteristicas se ajustaran a lo
establecido para este tipo de caja en la Norma ONSE 33.12-03.

2.2.5.2 Caja de derivacion.

La caja de derivacion tendra una intensidad asignada
de 250 A. Estara dotada de 3 bases tamaiio 1 y bornes
bimetalicos de 25 a 150 mn.

Es la caja que se empleard siempre que sea
necesario un cambio de seccion en la red.

Los orificios para la entrada o salida de los cables
estaran practicados en la parte inferior de la caja y estaran
provistos de dispositivos de ajuste, que sin reducir el grado de
proteccidn establecido, permitan la instalacion de los
conductores.

Sus caracteristicas cumpliran las especificaciones de
la Norma ENDESA BNLOO3 y Especificacion Técnica de
ENDESA Referencia 6700125.

2.3 Calculo mecénico:

2.3.1 Acciones a considerar en el calculo.

El calculo mecanico de los elementos constituyentes
de la red, cualquiera que sea su naturaleza, se efectuara con
los supuestos de accién de las cargas y sobrecargas que a
continuacion se indican, combinadas en la forma y
condiciones que se fijan en los parrafos siguientes:

- Como cargas permanentes se consideraran las
cargas verticales debidas al propio peso de los
distintos elementos: conductores, aisladores,
accesorios de sujecion y apoyos.

- Se consideraran las sobrecargas debidas a la
presién del viento siguiente:

e  Sobre conductores; 50 daN/m:

e Sobre superficies planas: 100 daN/m:

e Sobre supefficies cilindricas de apoyos: 70
daN/m:

- La accion del viento sobre los conductores no se
tendra en cuenta en aquellos lugares en que por la
configuracion del terreno, o la disposicién de las
edificaciones, actle en el sentido longitudinal de la
linea.

- A los efectos de las sobrecargas motivadas por el
hielo se clasfficara el territorio en tres zonas:

e Zona A La situada a menos de 500 m de
altitud sobre el nivel del mar. No se tendra en
cuenta sobrecarga alguna motivada por el
hielo.

s Zona B: La situada a una altitud comprendida
entre 500 y 1000 m. En los cables en haz la
sobrecarga se considerara de 60 vd gramos
por metro lineal, siendo d el diametro del cable
en haz en mm. A efectos de calculo se
considera como diametro de un cable en haz,
2,5 veces el diametro del conductor de fase.

e Zona C: La situada a una altitud superior a
1000 m. En los cables en haz la sobrecarga se
considerard de 120 v'd gramos por metro
lineal, siendo d el didmetro del cable en haz en
mm. A efectos de calculo se considera como
didmetro de un cable en haz, 2,5 veces el
didmetro del conductor de fase.

2.3.2  Conductores.

2.3.2.1 Traccién maxima admisible.

La traccion maxima admisible de los conductores
no serd superior a su carga de rotura dividida por 2,5
considerandolos sometidos a la hipdtesis mas desfavorable
de las siguientes:

Zona A:

a. Sometidos a la accion de su propio peso y a la
sobrecarga del viento, a la temperatura de 15° C.

b. Sometidos a la accién de su propio peso y a la
sobrecarga del viento dividida por 3, a Ia
temperatura de 0° C.

ZonaByC:

a. Sometidos a fa accién de su propio peso y a la
sobrecarga del viento, a la temperatura de 15° C.

b. Sometidos a la accién de su propio peso y a la
sobrecarga de hielo correspondiente a la zona, a la
temperatura de 0° C.
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Para el calculo mecanico de los apoyos se tendran
en cuenta las hipétesis indicadas en la tabla siguiente, segtn
la funcion del apoyo y de la zona.

2.3.2.2 Flecha maxima,
Se adoptard como flecha méaxima de los
conductores el mayor valor resultante de la comparacion

entre las dos hipdtesis correspondientes a la zona 2.3.3. Apoyos.
climatolégica que se considere, y a una tercera hipétesis de
temperatura (valida para las tres zonas), consistente en
considerar los conductores sometidos a la accién de su
propio peso y a la temperatura maxima previsible, teniendo
en cuenta las condiciones climatologicas y las de senvicio de
la red. Esta temperatura no sera inferior a 50° C
ZONA A ZONASByC
Fur;;ng;odel Hipétesis de viento a la tem?é’:g:ﬁf:adgo c Hipétesis de viento a la ng:tgensl:szgﬁ ah'; lo
temperatura de 15° C con 1/3 de viento temperatura de 15° C femperatura de 0° C
Cargas permanentes Cargas permanentes
Alineacién Cargas permanentes Desequilibrio de Cargas permanentes Desequilibrio de
tracciones tracciones
Angulo Cargas permanentes. Desequilibrio de angulo
Estrella-miento Cargas permanentes. | Cargas permanentes. | Cargas permanentes. | Cargas permanentes.
2/3 resultante Total resultante 2/3 resultante Total resultante
Fin de linea Cargas permanentes. Traccidn total de conductores

Tabla 2.3.3-A Cargas para el célculo mecanico de los apoyos

Cuando los vanos sean inferiores a 15 m, las cargas
permanentes tienen muy poca influencia, por lo que en
. general se puede prescindir de las mismas en el célculo.

El coeficiente de seguridad a la rotura ser distinto
en funcion del material de los apoyos segin la tabla siguiente

Coeficiente de seguridad a la rotura

material del apoyo Coeficiente
metalico 1,5
hormigén armado vibrado 2,5
Madera 3,5
Otros materiales no metalicos 2,5

Nota- En el caso de apoyos metdlicos o de hormigén armado

vibrado cuya resistencia mecanica se haya comprobado mediante

ensayos en verdadera magnitud, los coeficientes de seguridad
podran reducirse a 1,45 y 2 respectivamente

Tabla 2.3.3-B Coeficiente de seguridad a fa rotura en funcion def
material de los apoyos

Cuando por razones climatolégicas extraordinarias
hayan de suponerse temperaturas o manguitos de hielo
superiores a los indicados, sera suficiente comprobar que los
esfuerzos resultantes son inferiores al limite elastico.

2.4 Ejecucidn de las instalaciones.

Los conductores podran instalarse sobre fachadas o
sobre apoyos.

2.4.1 Redes con conductores principalmente sobre

fachada.

En estos casos los conductores se fijaran a las
fachadas mediante soportes con abrazaderas de material
sintético o plastificadas en caso de ser metdlicas y que hagan
que los conductores queden a unos 2 cm distanciados de la
pared, siendo la distancia entre soportes de 80 cm como
maximo, con las protecciones adecuadas en esquinas y
cambios de direcciones y separacién mayor para cruzar
canalones, bajantes, etc. Los conductores se protegeran
adecuadamente en aquellos lugares en que puedan sufrir
deterioro mecanico de cualquier indole.

En los espacios vacios (cables no posados en
fachada o muro) los conductores tendran la condicién de

tensados y se regiran por lo indicado en el apartado 2.4.2 de
este Capitulo.

En general debera respetarse una altura minima al
suelo de 2,5 metros. Logicamente, si se produce una
circunstancia particular como la sefialada en el parrafo
anterior, la altura minima debera ser la sefialada en los
puntos 2.4.2 y 2.4.7 del presente Capitulo, para cada caso en
particular. En los recorridos por debajo de ésta altura minima
al suelo (por ejemplo, para acometidas) deberan protegerse
mediante elementos adecuados, conforme a lo indicado en el
apartado 2.2.1 del Capitulo Il de estas Normas Particulares,
evitindose que los conductores pasen por delante de
cualquier abertura existente en las fachadas o muros.

En las proximidades de aberturas en fachadas
deben respetarse las siguientes distancias minimas:

Ventanas: 0,30 metros al borde superior de fa
abertura y 0,50 metros al borde inferior y
bordes laterales de la abertura.

e Balcones: 0.30 metros al borde superior de ia
abertura y 1,00 metros a los bordes laterales
del balcon.

Se tendran en cuenta la existencia de salientes o
marquesinas que puedan facilitar el posado de los
conductores, pudiendo admitir, en éstos casos, una
disminucién de las distancias antes indicadas.

Asi mismo se respetard una distancia minima de
0,05 metros a los elementos metalicos presentes en las
fachadas, tales como escaleras, a no ser que el cable
disponga de una proteccion conforme a lo indicado en el
apartado 2.2.1 del Capitulo 1l de estas Normas Particulares.

2,42  Redes con conductores principalmente

sobre apoyos.

Los cables con neutro fiador, podran ir tensados
entre piezas especiales colocadas sobre apoyos, fachadas o
muros, con una tension mecanica adecuada, sin considerar a
éstos efectos el aislamiento como elemento resistente. Para
el resto de los cables tensados se utilizaran cables fiadores de
acero galvanizado, cuya resistencia a la rotura sera, como
minimo, de 800 daN, y a los que se fijaran mediante
abrazaderas u otros dispositivos apropiados los conductores
aislados.

Distancia al suelo: 4 m, salvo lo especificado en el
apartado 2.4.7.1 para cruzamientos.
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2.4.3 Empalmes y conexiones de conductores.

Condiciones mecanicas y eléctricas de los mismos.

Los empalmes y conexiones de conductores se
realizaran utilizando piezas metélicas apropiadas, resistentes
a la corrosion, y que aseguren un contacto eléctrico eficaz, de
modo que en ellos, la elevacion de temperatura no sea
superior a la de los conductores.

En los empalmes y conexiones se utilizaran
accesorios adecuados, resistentes a la accion de la
intemperie y se colocaran de tal forma que eviten la
penetracién de la humedad en los conductores aislados.

El montaje y confeccion de los conectores, manguitos
de union y terminales se realizaran de acuerdo con las
instrucciones recogidas en el documento ENDESA BDZ004, asi
como lo que se indica a continuacion para cada tipo de
elemento. También se especifican a continuacion las
Referencias de materiales a emplear en cada caso:

2.4.3.1 Empalmes

Los empalmes deberan soportar sin rotura ni
deslizamiento del conductor, ef 90 por ciento de su carga de
rotura.

Los empalmes se construirdan mediante manguitos
preaislados o manguitos con recubrimiento de aislamiento
mediante elemento prefabricado termotrretractil o en frio. El
sistema de punzonado sera con matrices hexagonales para
manguitos preaislados o con punzonado profundo escalonado
para manguitos convencionales. En manguitos convencionales
se utilizara la compresién hexagonal solamente en el caso de
unién de neutros de almelec.

Los manguitos preaisiados cumpliran lo indicado en
la Norma ENDESA BNLOO5, asi como las Especificaciones
Técnicas de ENDESA Referencias 6702102, 6702103,
6702104, 6702105 y 6702106, seg(in corresponda en cada
casa.

Los manguitos no preaislados cumpliran lo indicado
en la Norma ENDESA NNZ036, asi como las Especificaciones
Técnicas de ENDESA Referencias 6700080, 6700081,
6700082, 6700092, 6700093, 6700094, 6700119,
6700120 y 6700367, segun corresponda en cada caso. El
restablecimiento del aislamiento se realizara con manguitos
termorretrctiles, que deben cumplir las Especificaciones
Técnicas de ENDESA Referencias 6700123 y 6700124, seglin
corresponda, En caso de posibilidad de presencia de gas, se
emplearan maguitos contractiles en frio, que deben cumplir las
Especificaciones Técnicas de ENDESA Referencias 6700121 y
6700122, segun corresponda.

2.4.3.2 Derivaciones

Las derivaciones se conectaran en las proximidades
de los soportes de linea, y no originaran traccién mecanica
sobre la misma.

Las derivaciones de la red se realizaran mediante
conectores de derivacién por compresién o de pleno contacto,
que cumpliran las Especificaciones Técnicas de ENDESA
Referencias 6702175 a 6702183, segtn corresponda en cada
caso.

Las derivaciones de las acometidas se realizaran
mediante conectores de perforacion de aislamiento, que
cumplirin  las  Especificaciones Técnicas de ENDESA
Referencias 6700129 a 6700132.

2.4.3.3 Terminales.

Los terminales seran bimetalicos con engastado
mediante punzonado profundo escalonado, excepto en aquellos
casos en gque sean neutros de almelec, en cuyo caso el
engastado sera por compresion hexagonal.

Los terminales cumpliran con lo indicado en la
Norma ENDESA NNZO15, asi como las Especificaciones
Técnicas de ENDESA Referencias 6700099, 6700100,
6700101, 6700710 y 6700711, segin corresponda en cada
caso.

2.4.4 Continuidad del conductor neutro.

El conductor nettro no podra ser interrumpido en
las redes de distribucion, salvo que ésta interrupcion sea
realizada con alguno de los dispositivos siguientes:

a. Interruptores o seccionadores omnipolares que
acten sobre el neutro y las fases al mismo tiempo
(corte omnipolar simultaneo), o que conecten el
neutro antes que las fases y desconecten éstas
antes que el neutro.

b. Uniones amovibles en el neutro proximas a los
interruptores o seccionadores de los conductores de
fase, debidamente sefalizadas, y que sélo puedan
ser  maniobradas mediante  herramientas
adecuadas, no debiendo, en éste caso, ser
seccionado el neutro sin que lo estén previamente
las fases, ni conectadas éstas sin haberlo sido
previamente el neutro.

2.4.5 Puesta a tierra del neutro.

El conductor neutro de las lineas aéreas de redes
de distribucion en BT se conectara a tierra en el centro de
transformacién o central generadora de alimentacion, en la
forma prevista en el Reglamento sobre Condiciones Técnicas
y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas,
Subestaciones y Centros de Transformacién. Ademas, el
conductor neutro deberd estar puesto a tierra en otros
puntos, y como minimo una vez cada 200 metros de longitud
de linea. Para efectuar ésta puesta a tierra se elegiran, con
preferencia, los puntos de donde partan las derivaciones
importantes,

Cuando la puesta a tierra del neutro se efectie en
un apoyo de madera, los soportes metalicos de los aisladores
correspondientes a los conductores de fase en éste apoyo
estaran unidos al conductor neutro.

2.4.6 Instalacion de apoyos.

Las apoyos estaran consolidados por fundaciones
adecuadas, asegurando su estabilidad frente a las
solicitaciones actuantes y a la naturaleza del suelo. En su
instalacién debera observarse:

1. Los postes de hormigén se colocaran en
cimentaciones monoliticas de hormigén.

2. Los apoyos metalicos seran cimentados en macizos
de hormigon o mediante otros procedimientos
avalados por la técnica (pernos, etc.). La
cimentacién deberd construirse de forma tal que
facilite el deslizamiento del agua, y cubra, cuando
existan, las cabezas de los pernos.

2.4.7 Condiciones generales para cruzamientos y

paralelismos.

2.4.7.1 Cruzamientos:

Las lineas deberan presentar, en lo que se refiere a
los vanos de cruce con las vias e instalaciones que se
sefalan, las condiciones que para cada caso se indican.

2.4.7.1.1 Con lineas eléctricas aéreas de alta

tension.

De acuerde con lo dispuesto en el Reglamento de
Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension, la linea de baja
tension debera cruzar por debajo de la linea de alta tension.

La minima distancia vertical "d" entre los
conductores de ambas lineas, en las condiciones mas
desfavorables, no debera ser inferior, en metros, a:

d>15+U+11+12
100

donde:
U :Tension nominal, en kY, de la linea de alta tensién.
L1 : Longitud, en metras, entre el punto de cruce y el apoyo mas
proximo de 1a linea de alta tension.
L2 : Longitud, en metros, entre el punto de cruce y el apoyo méas
proximo de la linea de baja tension.
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Cuando la resultante de los esfuerzos del conductor
en alguno de los apoyos de cruce de baja tension tenga
componente vertical ascendente se tomaran las debidas
precauciones para que no se desprendan los conductores,
aisladores o accesorios de sujecion.

Podran realizarse cruces sin que la linea de alta
tensién retna ninguna condicion especial cuando la linea de
baja tension esté protegida en el cruce por un haz de cables
de acero, situado entre los conductores de ambas lineas, con
la suficiente resistencia mecanica para soportar la caida de
los conductores de la linea de alta tension, en el caso de que
éstos se rompieran o desprendieran. Los cables de proteccion
seran de acero galvanizado, y estaran puestos a tierra.

En caso de que por circunstancias singulares sea
necesario que la linea de baja tension cruce por encima de la
de alta tension sera preciso recabar autorizacion expresa del
Organismo competente de la Administracién, debiendo tener
presentes, para realizar estos cruzamientos, todas las
precauciones y criterios expuestos en el citado Reglamento de
Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension.

2.4.7.1.2 Con otras lineas eléctricas aéreas de baja

tension.

Cuando la linea preexistente sea de conductores
desnudos, la distancia entre los conductores mas préximos
de las dos lineas sera superior a 0,50 metros. Cuando las dos
lineas sean aisladas, podran estar en contacto.

24713 Con carreteras y ferrocarriles sin

electrificar.

La altura minima del conductor més bajo, en las
condiciones de flecha mas desfavorable, sera de 6 metros.

Los conductores no presentaran ningiin empalme
en el vano de cruce, admitiéndose, durante fa explotacién, y
por causa de reparacion de la averia, la existencia de un
empalme por vano.

2.4.7.1.4 Con ferrocarriles electrificados, tranvias y

trolebuses.

La altura minima de los conductores sobre los
cables o hilos sustentadores o conductores de la linea de
contacto serd de 2 metros.

Ademads, en el caso de ferrocarriles, tranvias o
trolebuses provistos de trole, o de otros elementos de toma
de corriente que puedan, accidentalmente, separarse de la
linea de contacto, los conductores de la linea eléctrica
deberan estar situados a una altura tal que, al desconectarse
el elemento de toma de corriente, no alcance, en la posicion
mas desfavorable que pueda adoptar, una separacion inferior
a 0,30 metros con los conductores de la linea de baja
tension,

2.4.7.1.5Con teleféricos y cables transportadores.

Cuando la linea de baja tensién pase por encima, la
distancia minima entre los conductores y cualquier elemento
de la instalacion del teleférico sera de 2 metros. Cuando la
linea aérea de baja tension pase por debajo esta distancia no
sera inferior a 3 metros. Los apoyos adyacentes del teleférico
correspondiente al cruce con fa linea de baja tension se
pondran a tierra.

2.4.7.1.6 Con rios y canales navegables o flotables.

La altura minima de los conductores sobre la
superficie del agua para el maximo nivel que puede alcanzar
sera de: H= G + 1 m, donde G es el galibo

En el caso de que no exista galibo definido se
considerard éste igual a 6 metros.

2.4.7.1.7Con canalizaciones de agua y gas.

La distancia minima entre cables de energia
eléctrica y canalizaciones de agua o gas sera de 0,20 m. Se
evitara el cruce por la vertical de las juntas de las
canalizaciones de agua o gas, o de los empalmes de la
canalizacion eléctrica, situando unas y otros a una distancia
superior a 1 m del cruce.

2.4.7.2 Proximidades y paralelismos:

2.4.7.2.1Con lineas eléctricas aéreas de alta

tension.

De acuerdo con el Reglamento de Lineas Eléctricas
Aéreas de Alta Tension, se evitard la construccion de una
linea de BT paralela a otra de alta tension, a distancias
inferiores a 1,5 veces [a altura del apoyo mas alto entre las
trazas de los conductores mas préximos.

Las lineas eléctricas de baja tensidn no podran ir en
los mismos apoyos que las de alta tensidn

Se exceptia de las prescripciones anteriores el
acceso a centrales generadoras, estaciones transformadoras
y centros de transformacidn. En estos casos se aplicara lo
prescrito en los reglamentos aplicables a instalaciones de alta
tensién. No obstante, en paralelismos con lineas de tension
igual o inferior a 66 kV no debera existir una separacién
inferior a 2 metros entre los conductores contiguos de las
lineas paralelas, y de 3 metros para tensiones superiores.

2.4.7.2.2 Con otras lineas de baja tension o de

telecomunicacién.

Cuando la linea preexistente sea de conductores
desnudos, la distancia minima ser4 de 1 m. Si ambas lineas
van sobre los mismos apoyos, la distancia minima podra
reducirse a 0,50 m.

Cuando ambas lineas sean de conductores
aislados, la distancia minima sera de 0,10 m.

Si la proximidad o paralelismo es con una linea de
telecomunicacion, el nivel de aislamiento de esa linea de
telecomunicacién serd, al menos, igual al de la linea de baja
tension;, de otra forma, se considerarda como linea de
conductores desnudos.

2.4.7.2.3 Con calles y carreteras.

Las lineas aéreas podran establecerse préximas a
estas vias publicas, debiendo en su instalacién mantener la
distancia minima de 6 m, cuando vuelen junto a las mismas
en zonas o espacios de posible circulacion rodada, y de 4 m
en los demés casos. ,

2.4.7.2.4 Con ferrocarriles electrificados, tranvias y

trolebuses.

La distancia horizontal de los conductores a la
instalacion de la linea de contacto serd de 1,5 m, coma
minimo.

2.4.7.2.5 Con canalizaciones de agua.

La distancia minima entre los cables de energia
eléctrica y las canalizaciones de agua sera de 0,20 m. La
distancia minima entre los empalmes de los cables de
energia eléctrica y las juntas de las canalizaciones de agua
serade 1 m.

Se debera mantener una distancia minima de 0,20
m en proyeccion horizontal, y se procurard que la
canalizacion de agua quede por debajo del nivel del cable
eléctrico.

En todo caso, deberd mantenerse una distancia
superior a 1 m respecto a las arterias principales de agua.

2.4.7.2.6 Con canalizaciones de gas.

La distancia minima entre los cables de energia
eléctrica y las canalizaciones de gas sera de 0,20 m, excepto
para canalizaciones de gas de alta presion (méas de 4 bar), en
que la distancia sera de 0,40 m. La distancia minima entre
los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas
de las canalizaciones de gas serd de 1 m.

Se procurara mantener una distancia minima de
0,20 m en proyeccion horizontal.

En todo caso, deberd mantenerse una distancia
superior a 1 m respecto a las arterias importantes de gas.

3. Redes subterréaneas BT.
3.1 Estructura.
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Las redes de baja tension subterréneas en general
tendran una estructura de seccién uniforme, y cerrada sobre el
mismo u otro centro de transformacion, de forma que ante una
averia, sea posible una alimentacion alternativa eficaz en un
espacio de tiempo adecuadamente breve. El funcionamiento se
hara en red abierta, a cuyo efecto se dispondran las cajas de
seccionamiento oportunas, a las que se refiere el apartado
3.2.2.2 del presente Capitulo.

3.1.1 Zonas urbanas de aita densidad.

Los elementos constitutivos de la red son:

Cuadro de distribucién de BT en CT

Armarios de distribucién y derivacion urbana

Cajas de seccionamiento

Conductores, empalmes, derivaciones y terminales
En el cuadro de distribucién de BT en el CT se
procurara que las salidas se hallen equitativamente cargadas
al maximo de acuerdo con la potencia del transformador. Los
consumos de la explotacion se iran seleccionando y
escalonando segiin la potencia absorbida, ello comportara,
ademas, el estudio del resto de la red en cuanto a armarios y
cajas a instalar.

El armario de distribucién y derivacién urbana
provisto de una entrada y hasta tres salidas, se empleard
para efectuar derivaciones importantes de la red principal de
BT, constituyendo puntos de reparto con seccionamiento y
proteccion. Su montaje sera intemperie sobre zécalo de
hormigon y estard ubicado de acuerdo con la normativa
urbanistica. Cumplira o indicado en el punto 3.2.2.1 del
presente Capitulo.

Las acometidas se efectuaran, de manera general,
derivando en T la linea subterrdnea de BT, mediante
conectores apropiados segln se indica en el apartado 3.2.3
del presente Capitulo. En algunos casos, en lugar de
derivacion T podrd hacerse entrada y salida a una caja de
seccionamiento, descrita en el apartado 3.2.2.2 del presente
Capitulo.

3.1.2 Zonas urbanas de densidad media y nuevas
urbanizaciones

Los elementos constitutivos de este tipo de red son:
Cuadro de distribucién de BT en CT

Armarios de distribucién y derivacion urbana

Cajas de seccionamiento

Conductores, empalmes, derivaciones y terminales
Ademas, en el caso de zonas residenciales o
urbanizaciones de viviendas unifamiliares, se
utilizara la caja de distribucién para urbanizaciones.
La utilizacion de cada uno de los elementos es
igual que en el apartado anterior, si bien, los armarios de
distribucion y derivacion urbana sélo se utilizaran de manera
excepcional.

La caja de distribucion para urbanizaciones se
utilizara en lugar de las cajas de seccionamiento, permite
hacer entrada y hasta dos salidas de la linea principal de BT y
derivar a clientes, hasta un maximo de 2 suministros
trifasicos o 4 monofésicos. Estas derivaciones a cliente
acabaran en las cajas de proteccion y medida (CPM).

La caja de distribucién para urbanizaciones podra
estar alimentada desde un armario de distribucién de BT en
un CT; del armario de distribucién y derivacién urbana, o de
otra caja de distribucion para urbanizaciones. La caja de
distribucién para urbanizaciones cumplira lo indicado en el
apartado 3.2.2.3 y su instalacion se efectuard en intemperie
dentro de hornacinas o médulos prefabricados, o bien alojada
en el muro de las viviendas a alimentar.

3.2 Materiales.

3.2.1 Cables.

Los conductores seran unipolares de Aluminio
homogéneo con secciones 95, 150 y 240 mm?y cumpliran con

la Norma ENDESA CNLOO1 vy las Especificaciones Técnicas de
ENDESA Referencias 6700026, 6700027 y 6700028.

Las secciones de los conductores a emplear seran de
150 y 240 mm?2 para las fases, siendo la seccion del neutro de
95 y 150 mm2, respectivamente. Para acometidas (apartado
2.4 del Capitulo |l) también podran emplearse secciones de S5
y 50 mm2 para las fases, siendo en estos dos casos la seccion
del neutro de 50 mm2,

La seccion de estos conductores sera la adecuada a
las intensidades y caidas de tension previstas.

3.2.2 Armarios y Cajas.

3.2.2.1 Armario de distribucion y derivacion urbana.

Se empleara para efectuar derivaciones importantes
de la red principal de B.T. constituyendo puntos de reparto con
seccionamiento y proteccion.

Esté provisto de una entrada y hasta tres salidas y se
instalara en zdcalo prefabricado de hormigén y herraje de
fijacion.

Sus caracteristicas cumpliran las especfficaciones de
la Norma ENDESA CNLOO5, asi como la Especificacion Técnica
de ENDESA Referencia 6700035.

3.2.2.2 Caja de seccionamiento.

Se instalardan en aquellas lineas en las que, en
funcion de la explotacién, se considere necesario introducir
puntos de seccionamiento en la linea principal de BT.

Consta basicamente de entrada, salida de red, y
conexion directa con la C.G.P. del cliente y se instalara bajo la
Caja General de Proteccion del cliente que deriva de ella.

Sus caracteristicas cumpliran las especificaciones de
la Norma ENDESA CNLOO3, asi como la Especificacion Técnica
de ENDESA Referencia 6700034,

3.2.2.3 Caja de distribucion para urbanizaciones.

Podran utilizarse en urbanizaciones, en sustitucién de
armario y caja de seccionamiento de los apartados anteriores.
Disponen de una entrada y una o dos salidas de la red de
distribucién, asi como posibles derivaciones a clientes, que se
conectaran a sus respectivas CPM.

Sus caracteristicas cumpliran las especificaciones de
la Norma ENDESA CNLO0O4, asi como la Especificacion Técnica
de ENDESA Referencia 6700038.

3.2.3 Empalmes, Terminales y Derivaciones.

El montaje y confeccion de los conectores, manguitos
de unién y terminales se realizaran de acuerdo con las
instrucciones recogidas en ¢l documento ENDESA BDZ004, asi
como lo que se indica a continuacion para cada tipo de
elemento. También se especifican a continuacion las
Referencias de materiales a emplear en cada caso:

3.2.3.1 Empaimes.

Se  construirdn  mediante  manguitos  con
recubrimiento de aislamiento. El sistema de punzonado sera
con matrices con punzonado profundo escalonado.

Los manguitos cumpliran lo indicado en la Norma
ENDESA NNZ036, asi como las Especificaciones Técnicas de
ENDESA Referencias 6700080 a 6700083, 6700085 a
6700087, y 6700092 a 6700094, segiin corresponda en cada
caso. En los pasos aéreo a subterraneo, los manguitos seran
los de las secciones que correspondan de entre los anteriores;
y para la unién de neutios, se empleardn manguitos que
cumplan las Especificaciones Técnicas de ENDESA Referencias
6700088 a 6700091, 6700435 y 6700436, segin
corresponda.

El restablecimiento del aislamiento se realizard con
manguitos  termorretracties, que deben cumplir las
Especificaciones Técnicas de ENDESA Referencias 6700123 y
6700124, segin corresponda. En caso de posibilidad de
presencia de gas, se emplearan manguitos contractiles en frio,
que deben cumplir las Especificaciones Técnicas de ENDESA
Referencias 6700121 y 6700122, segin corresponda

3.2.3.2 Derivaciones.
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Las derivaciones se realizaran mediante conectores
de derivacion por compresion. Estos conectores cumpliran las
Especificaciones Técnicas de ENDESA Referencias 6702175 a
6702187, segun corresponda en cada caso.

La reconstitucion del aislamiento se realizard con
recubrimiento mediante elementos prefabricados
termorretractiles o retractiles en frio, que cumpliran las
Especificaciones Técnicas de ENDESA Referencias 6700078
6700079 y 6702241, segun corresponda en cada caso.

3.2.3.3 Terminales.

Seran  bimetdlicos con engastado mediante
punzonado profundo escalonado y cumpliran lo indicado en la
Norma ENDESA NNZO14, asi como las Especificaciones
Técnicas de ENDESA Referencias 6700010 a 6700013, segin
corresponda en cada caso.

3.3 Ejecucion de las instalaciones.

3.3.1 Generalidades.

La instalacion de las lineas subterraneas de
distribucion se hara necesariamente sobre terrenos de dominio
publico, o bien en terrenos privados, en zonas perfectamente
delimitadas, con servidumbre garantizada sobre los que pueda
facilmente documentarse la servidumbre que adopten tanto las
lineas como el personal que haya de manipularlas en su
montaje y explotacion, no permitiéndose lineas por patios
interiores, garajes, parcelas cerradas, etc. Siempre que sea
posible, discurriran bajo las aceras. El trazado sera lo mas
rectilineo posible y a poder ser paralelo a referencias fijas
como lineas en fachada y bordillos. Asimismo, deberan
tenerse en cuenta los radios de curvatura minimos de los
cables, a respetar en los cambios de direccion.

En la etapa de proyecto se debera consultar con las
empresas de servicio piiblico y con los posibles propietarios
de servicios para conocer la posicién de sus instalaciones en
la zona afectada. Una vez conacida, antes de proceder a la
apertura de las zanjas se abriran calas de reconocimiento
para confirmar o rectificar el trazado previsto en el proyecto.

Las lineas se enterraran siempre bajo tubo, a una
profundidad minima de 60 cm, con una resistencia suficiente a
las solicitaciones a las que se han de someter durante su
instalacion. Los croquis de las zanjas y sus dimensiones, se
atendran a lo recogido en los documentos ENDESA siguientes:
CPH00301, CPHO1301, CPH02301, CPH00801, CPH01801,
CPHO2801, CPHO03801, DPH04101, DPH04201 y
DPH04301.

Los tubos tendran un diametro nominal de 160 mmy
cumpliran la Norma ENDESA CNLOO2, asi como las
Especificaciones Técnicas ENDESA Referencias 6700144 y
6700145.

En la linea de lo establecido en la Instruccion de 14
de octubre de 2004 de la Direccion General de Industria,
Energia y Minas, en las nuevas instalaciones se debera prever
siempre al menas un tubo de reserva para el caso de que en
el futuro se produzca alguna desviacion de la realidad con lo
previsto.

Por cada tubo sdlo discurrira una linea BT, sin que
pueda compartirse un mismo tubo con otras lineas, tanto
sean eléctricas, de telecomunicaciones, u otras.

Se evitaran, en lo posible, los cambios de direccién
de los tubos. En los puntos donde se produzcan y para
facilitar la manipulacion de los cables, se dispondran
arquetas con tapa, registrables. Para facilitar el tendido de los
cables, en los tramos rectos se instalarén arquetas
intermedias, registrables como maximo cada 40 m. Esta
distancia podra variarse de forma razonable, en funcion de
derivaciones, cruces u otros condicionantes viarios.
Igualmente deberan disponerse arquetas en los lugares en
donde haya de existir una derivacién o una acometida. A la
entrada en las arquetas, los tubos deberan quedar

debidamente sellados en sus extremos para evitar la entrada
de roedores.

Las arquetas, serdn prefabricadas de hormigén o de
material plastico y debe cumplir lo especificado en la Norma
ONSE 01.01-16. Por su parte, los marcos y tapas para
arquetas cumpliran igualmente con la Norma ONSE 01.01-14.

Se evitara la construccion de arquetas donde exista
trafico rodado, pero cuando no haya mas remedio se
colocaran tapas de arqueta de clase D400, segin la Norma
UNE 41301. Esta solucion no debe, sin embargo, autorizarse
en urbanizaciones de nueva construccion donde las calles y
servicios deben permitir situar todas las arquetas dentro de las
aceras. Igualmente se colocaran tapas de fundicién en aquellos
lugares en que las Ordenanzas Municipales asi lo obliguen.

3.3.2 Cruzamientos, Proximidades y Paralelismos.

3.3.2.1 Cruzamientos.

Para cruzar zonas en las que no sea posible o
suponga graves inconvenientes y dificultades la apertura de
zanjas {cruces de ferrocarriles, carreteras con gran densidad
de circulacion, etc.), pueden utilizarse maquinas perforadoras
"topo" de tipo impacto, hincadora de tuberias o taladradora
de barrena, en estos casos se prescindira del disefio de zanja
descrito en este Capitulo, puesto que se utiliza el praceso de
perforacién que se considere mas adecuado. Su instalacion
precisa zonas amplias despejadas a ambos lados del
obstaculo a atravesar para la ubicacion de la maguinaria.

Calles y carreteras:

Los cables se colocaran en el interior de tubos
recubiertos de una capa de hormigén de 15 ¢cm de espesor
en toda su longitud, a una profundidad minima de 0,80 m.
Siempre que sea posible, el cruce se hara perpendicular al
eje del vial. Se dejara un tubo de reserva.

Ferrocarriles:

Los cables se colocaran en el interior de tubos
recubiertos de una capa de: hormigén de 15 cm de espesor y,
siempre que sea posible, perpendiculares a la via y a una
profundidad minima de 1,3 m respecto a la cara inferior de la
traviesa. Los tubos se mantendran recubiertos de hormigén al
menos hasta 1,5 m a cada extremo de la via férrea.

Otros cables de energia eléctrica:

Siempre que sea posible, se procurara que los
cables de baja tension discurran por encima de los de alta
tension.

Canalizaciones de agua:

Siempre que sea posible, los cables se instalaran
por encima de las canalizaciones de agua.

Depésitos de carburante:

Las canalizaciones distaran, como minimo, 0,20 m
del deposito.

3.3.2.2 Proximidades y paralelismos.

Los cables subterraneos de baja tension
directamente enterrados deberan cumplir las condiciones y
distancias de proximidad que se indican a continuacion,
procurando evitar que queden en el mismo plano vertical que
las demas conducciones.

Canalizaciones de agua:

Se procurard mantener una distancia minima de
0,20 m en proyeccion horizontal, y que la canalizacion de
agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico.

Por otro lado, las arterias principales de agua se
dispondran de forma que <e aseguren distancias superiores a
1 m respecta a los cables eléctricos de baja tensién.

Canalizaciones de gas:

Se procurard mantener una distancia minima de
0,20 m en proyeccion horizontal.

Por otro lado, las arterias importantes de gas se
dispondran de forma que <e aseguren distancias superiores a
1 m respecto a los cables eléctricos de baja tensién.

3.3.2.3 Acometidas {conexiones de servicio)
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La canalizacion de la acometida eléctrica, en la
entrada al edificio, debera taponarse hasta conseguir una
estanqueidad adecuada.

3.3.4 Puesta a tierra y continuidad del neutro.

La puesta a tierra y continuidad del neutro se
atendra a lo establecido en los apartados 2.4.4 y 2.4.5 del
presente Capitulo.

3.3.5 Prueba de las lineas subterraneas de Baja

Tension

Antes de su incorporacion como red de distribucion
de ENDESA, las lineas subterraneas de Baja Tension, deben
ser probadas de acuerdo con el Procedimiento ENDESA
BMDQO1.

Capitulo IV Centros de  transformacién,

seccionamiento y entrega.

1 Introduccion.

En el presente Capitulo se recogen las
especificaciones que deben cumplir los Centros de
Transformacion y de Seccionamiento que vayan a ser
incorporados a la red de distribucion de ENDESA en
Andalucia, asi como a los Centros de Entrega o Entronque de
una derivacion o suministro para tercero, establecidos en
dicha red.

A efectos de instalacion, los Centros de

Transformacion a considerar serén de dos tipos:

- Centros de transformacion interior.
- Centros de transformacion intemperie.

2 Centros de transformacion tipo interior {CT)
2.1 Esquemas basicos (Figura 1)

r

&
CT con dos entradas/salidas, ampliable a una mas, y dos
transformadores: (Figura2)
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No se debe instalar CT's con mas de dos
transformadores, salvo acuerdo expreso entre el Promotor y
ENDESA.

2.2 Local

2.2.1 Ubicacion y accesos

La ubicacién se determinard considerando el
Articulo 47 del R.D. 1955/2000, asi como los aspectos
siguientes:

El local de todo CT debe tener acceso directo desde
la via plblica, tanto para el personal, como para la instalacién
o sustitucion de equipos. Tendrda una acera exterior,
preferentemente de al menos de 1,10 m de anchura, para
proteccidn suplementaria frente a tensiones de contacto.

Los viales para el acceso al CT deben permitir el
transporte, en camion, de los transformadores y demas
elementos integrantes de aquél, hasta el lugar de ubicacion
del mismo. En ninglin caso se admitira el acceso a través de
garaje o pasillo interior de un edificio, ni tampoco a través de
Zonas qgue no sean comunes.

El acceso al interior del local del CT seré exciusivo
para el personal de ENDESA. Este acceso estara situado en
una zona que con el CT abierto, deje libre permanentemente
el paso de bomberos, servicios de emergencia, salidas de
urgencias o socorro.

El local estara convenientemente defendido contra
la entrada de aguas en aquellos lugares en que haya
posibilidad de inundaciones o en las zonas de alto nivel
freatico. En todo caso, dicho nivel freatico se encontrara como
minima 0,3 m por debajo del nivel inferior de la solera mas
profunda del C.T.

El local se encontrara necesariamente en superficie,
a la misma cota que el vial de acceso. En el caso excepcional
en que la ubicacion en superficie sea realmente inviable por
tratarse de un aumento de potencia en una zona totalmente
saturada, urbanistica y eléctricamente, y sin otro recinto
posible, y previo acuerdo entre el Promotor y ENDESA, podra
instalarse un CD subterrdneo prefabricado de hormigén,
exento, que debera cumplir con la Norma ENDESA FNH002,
asi como con la Especificacion Técnica de ENDESA
Referencia n® 6703011, o la n® 6703504, segln se trate.

Cuando se trate de urbanizacion o poligono de
titularidad privada, el acceso podrd hacerse a través de sus
viales, siempre que esté garantizado el libre e inmediato
acceso en todo momento para el personal de ENDESA y sus
empresas colaboradoras. debiéndose documentar Ilas
correspondientes servidumbres. El emplazamiento elegido del
CT debera permitir el tendido de todas las canalizaciones
subterraneas previstas, a partir de él y hasta la via publica
y/o suministros, sin atravesar zonas de uso privado, debiendo
discurrir en todo momento por zonas comunes, igualmente
de libre e inmediato acceso para el personal de ENDESA y
sus empresas colaboradoras.

2.2.2 Dimensiones.

Las dimensiones del CT deberan permitir:

El movimiento e instalacién en su interior de los
elementos y maquinaria necesarios para la realizacion
adecuada de la instalacion.

Ejecutar las maniobras propias de su explotacién en
condiciones dptimas de seguridad para las personas que o
realicen, segin la MIE-RAT 14 (Instruccion Técnica
Complementaria n° 14 del Reglamento sobre Centrales
Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion,
aprobado por Real Decreto 3275/1982 de 12 de noviembre).

El mantenimiento del material, asi como la
sustitucion de cualquiera de los elementos que constituyen el
mismo sin necesidad de proceder al desmontaje o
desplazamiento del resto.

La instalacion de las celdas prefabricadas de MT
segun las Normas ENDESA FND002 y FNDOO3.
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La instalacion de uno o dos transformadores de
1.000 kVA.

La instalacién de cuadros de Baja Tensién de
acuerdo a las dimensiones establecidas en la Norma ENDESA
FNZ001, considerando la posibilidad de ocho salidas por
transformador.

En los pasos de cables, se tendran en cuenta
canales cuya profundidad minima sera de 0,4 m.

Para determinar las dimensiones del CT se
establecen los siguientes criterios:

a) Se instalara el conjunto de las celdas de forma
alineada. Debe dejarse el espacio libre necesario
para una celda adicional, en prevision de una
posible ampliacién.

b) Se tendran en cuenta las superficies de ocupacion
de la aparamenta y las de pasillos o zonas de
maniobra indicadas en el apartado 2.2.3
“Supefficies de ocupacion”.

c} Aquellas partes en tensién que puedan ser
accesibles  deberan  quedar  perfectamente
delimitadas y protegidas, debiendo respetarse las
distancias indicadas en la Tabla 1 del Real Decreto
61472001 de 8 de junio, sobre disposiciones
minimas para la proteccion de la salud y seguridad
de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Como aplicacion de todo lo anterior para el caso
mas habitual de CT con entrada y salida de linea, para que
un local pueda ser apto para utilizarse como Centro de
Transformacion, debe tener unas dimensiones tales que
pueda ubicarse dentro de él un paralelepipedo rectangular,
como minimo, de las siguientes dimensiones:

Dimensiones
Tensién mas - 5 o
N° de o (3]
elevada para E-|g=| = | €T
el material | rafos %ﬂg SE|2E| g€
- <] a
a
1 5,00 | 3,00 | 2,65 | 15,00
<24 W
2 6,00 | 3,50 | 2,65 | 21,00
24 KV y 1 500 | 3,00 | 2,80 | 15,00
<
SR 2 6,50 | 4,00 | 2,80 | 26,00

Tabla 2.2.2 Dimensiones minimas interiores de un local para Centro
de Transformacion

2.2.3 Superficies de ocupacién

Para los diferentes elementos que habitualmente se
instalan en el interior del CT se tomaran en consideracién las
siguientes dimensiones de la superficie que ocupan
fisicamente y de la superficie necesaria para pasillos y
maniobra segin MIE-RAT 14, no se incluye la separacién a
pared de la aparamenta que debe facilitar el fabricante. En el
disefio de CT las zonas de servidumbre podran superponerse.

Se entiende por zona de servidumbre aquella
necesaria para hacer maniobras y efectuar el montaje y
desmontaje de la aparamenta
Cuadro de distribucion modular de BT y equipos de control:

100 cm

cuadro BT

Fig. 2.2.3-A
Celdas MT:

110 cm

T2

celdas MT

Fig. 2.2.3-B

Transformador MT/BT:

230 cm

Transformador
MT/BT

160 em

Fig. 2.2.3C

2.2.4 Ventilacion

La evacuacion del calor generado en el interior del
CT se efectuara segun lo indicado en la MIE RAT-14 apartado
3.3, utilizdndose siempre que sea posible el sistema de
ventilacion natural. La ubicacion de las rejas de ventilacion se
disefaran procurando que la circulacion de aire haga un
barrido sobre el transformador. Cuando sea necesario el
empleo de la ventilacion forzada, ésta debera disponer de
dispositivo de parada automatica para su actuacién en caso
de incendio (MIE RAT-14).

En la Tabla 2.2.4 se indican los valores de las
secciones en m: de los huecos de ventilacidn, en funcién de
H, que es la diferencia de cotas entre los centros geométricos
de las ventanas de ventilacién de entrada y salida. Esta tabla
no es necesariamente aplicable a los edificios prefabricados
de hormigén seglin Norma ENDESA FNHOO1 al que se refiere
el apartado 2.2.7 del presente Capitulo, ya que estos edificios
prefabricados deben haber superado los - correspondientes
ensayos, incluidos los de ventilacion

Tabla 2.2.4
Tension Trafo (kV) H (metros)
1 [15}]1 2 [25] 3
24 2,18(1,79]115411,38{1,26
36 2,241183]|158[1,41/1,29

2.2.5 Insonorizacion y medidas antivibratorias.

En la fase de proyecto y construccién de la obra
civil, se prevera que los centros de transformacion lleven el
correspondiente  aislamiente  acdstico 'y  medidas
antivibratorias, de forma que con el CT en sewicio, no se
transmitan niveles superiores a los admitidos por las
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Ordenanzas Municipales si las hubiere, o en su defecto 40 y
30 decibelios A, respectivamente, segln recomienda Ia
Norma Basica de la Edificacion vigente.

El aislamiento actstico y antivibratorio cumpliran
con la Norma ONSE 34.20-12 y los documentos ENDESA
FGAQQ1 y FGHOO05.

2.2.6 Medidas contra incendios.

En la fase de proyecto y construccion de la obra
civil, se tomaran las medidas de proteccién contraincendios
de acuerdo a lo establecido en el apartado 4.1 del MIE-RAT
14,

2.2.7 Elementos constructivos.

En zonas ya urbanizadas, los CT podréan ubicarse en
edificio independiente, o integrado en un edificio destinado
principalmente a otros usos. En nuevas actuaciones
urbanisticas, los CT deberan instalarse en edificio
independiente en superficie.

En caso de CT en edificio independiente, se
utilizaran prefabricados de hormigon, que deben cumplir con
la Norma ENDESA FNHOO1, asi como las Especificaciones
Técnicas de ENDESA Referencias n® 6702980 a 6702983,
seglin corresponda, que podran ser adaptados exteriormente
para su mejor integracioén estética en el entorno, siempre que
no se perjudique su seguridad y funcionalidad; especialmente
en lo que se refiere a la ventilacion y al sistema equipotencial.

En caso de CT integrado en un edificio destinado a
otros usos, se seguirdn las siguientes prescripciones:

- A todos los efectos se considera que forma parte del
edificio donde se encuentra ubicado. Sus
caracteristicas constructivas se ajustaran a lo
indicado en la Norma Basica de la Edificacion
aplicable y en las Ordenanzas Municipales vigentes.

- El técnico de ENDESA encargado de la obra, junto
con la direccién facultativa de la misma, hard un
replanteo previo del CT e indicara las caracteristicas
constructivas y de ubicacion de la albaiileria
(acabados), herrajes interiores, puertas,
ventilaciones, etc. que deben incorporarse, en
funcion de las necesidades de la instalacién y de
construcciones similares en la misma zona de
distribucidn.

- Asimismo, una vez terminada la ejecucién de la
obra civil y antes del montaje eléctrico, se
presentard el Certificado de cumplimiento de
requisitos estructurales. A la finalizacion de los
trabajos se presentara el Certificado de Direccion y
Fin de Obra.

- El CT no contendra canalizaciones ajenas al CT,
tales como agua, vapor, aire, gas, teléfonos, etc.; v
los elementos delimitadores del CT (muros
exteriores, cubiertas y solera), asi como los
estructurales en él contenidos (vigas, columnas,
etc), tendran una resistencia al fuego RF240, y los
materiales constructivos del revestimiento interior
(paramentos, pavimento y techo) seran de clase MO
de acuerdo con la norma UNE-23727.

- Ninguna abertura exterior del CT permitira el paso
de agua que caiga con una inclinacién inferior a 60°
respecto a la vertical.

- Con el fin de evitar que se produzcan humedades
por capilaridad en las paredes, exteriormente estara
cubierto por una capa impermeabilizante que evite
la ascension de la humedad.

- A efectos del calculo de forjados, en la superficie de
ocupacion del CT podran diferenciarse dos zonas
con solicitaciones diferentes:

e La de maniobra, que debe soportar una carga

distribuida de, como minimo, 400 kg/m-.

e La del transformador y sus accesos, que debe
soportar una carga rodante de 4.000 Kg.
apoyada sobre cuatro ruedas dispuestas
formando un cuadrado de 0,67 m de lado. Las
zonas por donde deba desplazarse el
transformador para aproximarse a su
emplazamiento definitivo se le aplican los
mismos criterios de carga.

- Los paramentos interiores se acabaran en raseo con
mortero de cemento y arena lavada de dosificacion
1:4 con aditivo hidréfugo en masa, maestrado y
pintado.

- Los paramentos exteriores se realizaran de acuerdo
con el entorno urbanistico al que se incorpore.

- Elementos metalicos: todos los elementos metalicos
que intervengan en la construccion del CT y puedan
estar sometidos a oxidacion deberan estar
protegidos mediante un tratamiento de galvanizado
en caliente seglin norma ISO 1461 o equivalente,
tal como se indica en el apartado 2.5 “Proteccion
frente a la agresion medioambiental”, del presente
Capitulo.

- El certificade de cumplimientos de requisitos
estructurales y de resistencia al fuego se
presentaran junto con los documentos finales de
obra de la instalacién eléctrica antes de su puesta
en sevicio.
2.2.7.1 Construccion de la solera.

La solera soportarda los esfuerzos verticales
asignados para los forjados para cargas fijas y maviles antes
indicadas.

Cuando sea necesario, en la construccion de CT en
edificio independiente, debera realizarse un estudio
geotécnico simplificado (Un sondeo) para determinar si el
terreno admite cimentaciones superficiales directas. En caso
de que las caracteristicas del terreno no admitan este tipo de
cimentaciones, se realizaran cimentaciones profundas con
micropilotes, o se estudiara un nuevo emplazamiento.

Cuando la solera sea de obra de fabrica, se hara
con una capa de mortero de una composicion adecuada para
evitar la formacién de polvo y ser resistente a la abrasién,
estara elevada como minirno 0,20 m sobre el nivel exterior y
contendra el mallazo equipotencial citado en el subapartado
2.2.7.7. Tendra una ligera pendiente hacia el exterior o un
punto adecuado de recogida de liquido, en el propio CT.

2.2.7.2 Canalizaciones de entrada de cables

Los cables entraran al CT a través de pasamuros
estancos o tubos, llegando a las celdas o cuadros
correspondientes por un sistema de fosos o canales. Los
tubos serén de polietileno de alta densidad, tendran un
diametro PN 160, su superficie intema sera lisa y no se
admitirdn curvas. Los que no se utilicen se sellaran con
espumas impermeables y expandibles. Estos tubos cumpliran
con la Norma ENDESA CNL0O02, asi como con las
Especificaciones Técnicas ENDESA Referencias n° 6700144
6 6700145, seglin se trate.

En  situaciones excepcionales  debidamente
justificadas, podra admitirse que los tubos sean de
fibrocemento o metalicos, en este caso conectados a tierra.
Cuando se disponga de pasamuros estancos para el paso de
los cables de MT y BT al exterior del CT, la parte metélica de
los mismos se instalara de modo que no esté en contacto con
el sistema equipotencial.

Los fosos o canales de cables tendran la solera
inclinada, con pendiente del 2% hacia la entrada de los
cables.

En los canales, los radios de curvatura seran como
minimo de 0,60 m.

2.2.7.3 Recogida de aceite.
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Con la finalidad de permitir la evacuacion y la no
extension del liquido inflamable, se dispondra de una cubeta
provista de cortafuegos de grava, segln se indica en la MIE
RAT-014 apartado 4.1, que retenga o canalice el aceite a un
depésito con revestimiento estanco que soporte temperaturas
superiores a 400°C.

Este depésito de recogida de aceite tendrd una
capacidad de 650 litros por cada transformador y podra
situarse bajo la zona de servidumbre de fas celdas o en un
lugar externo al CT que no ofrezca riesgo adicional,
comunicado con la cubeta mediante un tubo de acero de 100
mm de didmetro. En todo caso, se cumplira lo indicado en la
Norma NBE-CPI-96.

Como alternativa al conjunto cubeta y depésito
separados, podra emplearse un foso con depésito bajo cada
transformador, segln la solucién constructiva elegida. En todo
caso, debe cuidarse que la ubicacion de la cubeta o depdsito
de aceite no perjudique la estanqueidad respecto al fuego
entre dos sectores de incendios distintos de un edificio.

Los dispositivos contemplados en este apartado
seran necesarios a pesar de que se instale transformador del
tipo seco, a fin de prever una posible sustitucién, definitiva o
temporal, por un transformador con aceite.

2.2.7.4 Carpinteria y cerrajeria.

El local del CT contard con los dispositivos
necesarios para permanecer habitualmente cerrado, con el fin
de asegurar la inaccesibilidad de personas ajenas al sewvicio.
La carpinteria y cerrajeria serd metalica de suficiente solidez
para garantizar la inaccesibilidad. En ambientes de muy alta
contaminacion se utilizara el aluminio anodizado, segiin se
indica en el apartado 2.5 “Proteccién frente a la agresion
medioambiental”, del presente Capitulo de estas Normas
Particulares.

ENDESA indicara en cada caso el modelo, tipo y
fabricante de las llaves y cerraduras, de modo que sea
compatible con las llaves y cerraduras de los Centros de
ENDESA en la zona.

2.2.7.5 Puertas de acceso

Las puertas de todos los centros de transformacién

seran metalicas, galvanizadas de doble hoja y de apertura
hacia fuera, de modo que ambas hojas puedan abatirse

totaimente sobre la fachada,

reduciendo al minimo el

saliente. Tendran 2,50 m de altura y 1,50 m de anchura,
segun se detalla en la figura 2.2.7.5.

En caso de que por las dimensiones y disposicion
interior del edificio o local para el CT sea conveniente
disponer de una puerta adicional, a efectos de respetar las
distancias y pasillos de seguridad, esa puerta tendré una
anchura minima de 0,90 m para 24 kVy de 1,15 m para 36

kv.

Todas las puertas tendrén grado de proteccion iP
23, IK 10 e iran instaladas de modo que no estén en contacto
con el sistema equipotencial y separadas al menos 10 cm de

las armaduras de los muros.

2.2.7.6 Rejillas para ventilacién.
Los huecos de ventilacién tendran un sistema de
rejillas y tela metdlica que impidan la entrada de agua y

pequeiios animales. Estaran basicamente constituidos por un
marco y un sistema de lamas o angulares, con disposicion
laberintica para evitar la introduccion de alambres que
puedan tocar partes en tensién. Tendran un grado de
proteccion 1P 33 (UNE 20324} y un IK 09 {UNE-EN 50102) y
no estaran en contacto con el sistema equipotencial o red de

tierra de proteccion.

Cuando la toma o salida de aire de ventilacion se
practique en el suelo, se acondicionara una arqueta provista
de rejilla que dispondra de desagile para evacuar el agua de
lluvia o riego, mediante tubo conectado con el desagle

general,

Las dimensiones y caracteristicas de las rejillas
normalizadas para huecos de ventilacion practicados en
paramentos, se indican en las figuras 2.2.7.6-Ay 2.2.7.6-B

del presente Capitulo.

Como alternativa o complemento a los huecos de
ventilacion con rejillas en paramentos, pueden montarse
puertas de acceso con rejillas incorporadas

Puerta de acceso para CT
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Figura 2.2.7.5
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Rejilla de ventilacion para CT (1,20x0,60)
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Rejilla de ventilacion para CT (0,80’x0,60)
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figura 2.2.7.6-B

2.2.7.7 Piso y mallazo

El CT estaré construido de manera que su interior
presente una superficie equipotencial para lo cual en el piso y
a 0,10 m de profundidad maxima se instalara un enrejado de
acero, formado por redondo de 3 mm de diametro como
minimo, con los nudos electrosoldados, formando una malla
no mayor de 0,30 x 0,30 m.

El enrejado se unird a la puesta a tierra de
proteccion mediante una pletina metalica o conductor de

acero o cobre que sobresalga 0,50 m por encima del piso del
CT, de seccién minima igual a la del enrejado.

2.3 Instalacion eléctrica

2.3.1 Generalidades

2.3.1.1 Tension prevista mas elevada para el

material

Dependiendo de la tension asignada de
alimentacion al CT, la tension prevista mas elevada para el
material sera la indicada en la Tabla 2.3.1.1, excepto para los
transformadores de potencia y los pararrayos.
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Tabla 2.3.1.1
Tension asignada Tension mas elevada
(Valor eficaz) Para el material
U (kV) (Valor eficaz)
Um (kV)
U<20 24
20<U<30 36

2.3.1.2 Tensién soportada en Baja Tensidn.

A los efectos del nivel de aislamiento, el material y
los equipos de Baja Tension instalados en el CT en los que su
envolvente esté conectada a la instalacion de tierra de
proteccion, seran capaces de soportar por su propia
naturaleza, o mediante aislamiento suplementario, tensiones
a masa de hasta 10 kV a 50 Hz durante 1 minuto y 20 kV en
onda tipo rayo.

2.3.1.3 Intensidad nominal de la instalacion de MT.

Por lo general, la intensidad nominal del embarrado
y la aparamenta de MT serd de 400 A Cuando las
caracteristicas de la red lo requieran dicho valor sera de 630
A

2.3.1.4 Numero de aparatos transformadores.

Como maximo, los CT albergaran dos
transformadores, salvo acuerdo expreso entre ENDESA vy el
Promotor. En este caso, debera decidirse, también de comuin
acuerdo, la solucion técnica concreta a adoptar.

2.3.1.5 Corriente de cortocircuito (lcc)

A efectos del disefio, especificacion y construccion
de las instalaciones, sin perjuicio del cumplimiento de los
valores establecidos para la aparamenta, las lcc a considerar
seran:

a) En MT, 16 KA (I corta duracion); 40 KA {I cresta)

No abstante lo anterior, para redes rurales aéreas

en lugares de potencia de cortocircuito pequefa,

podré considerarse 8 KA (I corta duracién, 1 s); 20

kA (I cresta). Por su parte, en puntos de muy

elevada potencia de cortocircuito, debera

considerarse 20 kA (I corta duracion); 50 kA (I

cresta)

b) En BT se considerara en todo caso 12 kA (I corta
duracion, 1 s); 30 KA (| cresta)

2.3.2 Cables de MT

Los cables de alimentacion en MT al CT que formen
parte de la red de distribucion estaran de acuerdo con la
Norma ENDESA DNDO0O01, asi como con las Especificaciones
Técnicas de ENDESA Referencias n° 6700019 a 6700024,
segln se trate.

Los valores minimos que deben tener los radios de
curvatura que deben respetarse al instalar cables unipolares
de aislamiento seco es 10 (D+d), siendo D el didmetro del
cable y del del conductor.

En el caso de centros de transformacion interior
cuya alimentacién provenga de una linea aérea, la entrada de
lineas al CT. serd subterrinea con conversion
aerosubterranea en apoyo, entrando con cable seco de las
caracteristicas antes indicadas.

La unién de la proteccion de transformador al
aparato correspondiente, en caso de tener que realizarse en
cable, se hara con cables de aislamiento de polietileno
reticulado con una tension de 12/20 6 18/30 kV, segin
tension de servicio con una seccion en Aluminio de 95 mm2,
para 12/20 y 150 mm2 para 18/30 k¥, que cumplirdn con
la Norma ENDESA DNDOO1.

Los terminales seran del tipo enchufables.

2.3.3 Aparamenta de MT.

La aparamenta de MT serd del tipo denominado
bajo envolvente metalica, con dieléctrico y corte en SF. del
tipo “extensible” (segln las caracteristicas recogidas en la
Norma ENDESA FNDOO3 y las Especificaciones Técnicas de
ENDESA Referencias n° 6700322, 6700323, 6700324,
6700325, 6703477 6 6703478 segln corresponda en cada
caso).

Las caracteristicas eléctricas de la aparamenta y el
cumplimiento de las Normas deberé garantizarse mediante el
correspondiente protocolo de ensayo.

Los fusibles empleados en la proteccion de los
transformadores seran del tipo “limitadores” de alto poder de
ruptura (APR), que deberan cumplir con las Normas UNE
21.120 y ONSE 54.25-01, y los compartimentos dispuestos
para alojar esos fusibles serdn compatibles con las
dimensiones de los fusibles indicadas en dicha Norma ONSE
54.25-01.

El amperaje de los fusibles se elegird de acuerdo
con la tabla siguiente:

Tabla 2.3.3
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Potencia del transformador {(kVA)

Tensién | 50 | 100 [ 160 | 250 | 400 | 630 |1.000

25 5 10 16 | 20 | 32 | 40 | 63

20 5 10 | 20 32 | 40 63 63

154 | 10 | 16 | 20 | 40 | 63 | 63 | 100

i0 10 | 20 | 32 40 | 63 | 100 | 100
5 20 { 40 | 63 [ 100 | 100 [ ..

En casos especiales en que sea necesario, la
proteccion de los transformadores podra realizarse utilizando
interruptores accionados por relés de sobreintensidad.

2.3.4 Transformadores de potencia

Salvo en Io que se refiere al valor de la tension (o
tensiones) primaria{s), que serd la(s}) necesaria(s} segiin la
tension de la red de la zona en la que vaya a instalarse, los
transformadores cumpliran lo indicado en la Norma ENDESA
FNDOO1 y, para aquellos que se correspondan con sus
caracteristicas, las Especificaciones Técnicas de ENDESA
Referencias n° 6700169, 6700170, 6700173, 6700186,
6700187, 6700190, 6700202, 6700203, 6700206,
6700219, 6700220, 6700223, 6700236, 6700238,
6700241, 6700254, 6700255, 6700270, 6700271,
6700274, 6700276, 6700278, 6700280, 6700282,
6700284, 6700286 6 6700288, segin se trate en cada
caso.

Si fa red a la que va a conectarse el transformador
es de tension nominal inferior a 20 KV, dicho transformador
debera incorporar también la tensién primaria de 20 kV. Por
otra parte, si el transformador puede alimentarse
alternativamente desde redes de distinta tension nominal,
dicho transformador debera incorporar esas tensiones
primarias alternativas.

Para los transformadores B2, las potencias
seleccionadas seran las de 50, 100, 160, 250, 400 y 630
kVA. En aquellos casos especiales en que sea imprescindible
por no haber solucion alternativa, se podra considerar la
posibilidad de instalar un transformador de 1000 kVA. En
todo caso, debera preverse la posibilidad de atender desde un
CT potencias no contempladas en el Proyecto inicial de la
instalacién (sobreequipamiento eventual, ferias, suministros
para obras, etc), bien sea porque la potencia del
transformador inicialmente instalado deje suficiente margen
para ello, o bien mediante la simple sustitucion del
transformador inicial, por otro normalizade de mayor
potencia.
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Los transformadores iran provistos de termoémetro,
alojado en la correspondiente vaina para sonda térmica del
transformador. Dicho termometro cumplirda con la
Especificacion Técnica de ENDESA Referencia 6700496, y
debe quedar de manera que sea visible desde el exterior de la
chapa de proteccién, con reflejo del Gltimo valor alcanzado, o
bien con dispositivo de actuacion para provocar el disparo del
interruptor de proteccion.

No obstante lo anterior, siempre que se estime
conveniente y, en todo caso, cuando los volumenes de aceite
sobrepasan lo indicado en la MIE-RAT, apartado 4.1-b.2, los
transformadores seran de tipo “seco encapsulado en resina”,
debiendo cumplir con la Norma ONSE 43.21-06 y las normas
UNE 20178 y UNE 21538.

En caso de transformador de doble tension
primaria, las tomas deben conectarse mediante puentes
moéviles, estando el cambiador de tomas sobre la tapa del
transformador.

Con motivo de la adaptacion al nuevo Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensién, transitoriamente y hasta
que dicha adaptacién haya finalizado, el conmutador de
tension sera, necesariamente, de 6 posiciones, con la
siguiente distribucion: -5%, -2,5%, 0, +2,5%, +5%,+10%.

Los transformadores cedidos o aportados por
Clientes, que vayan a formar parte de la red de distribucion
de ENDESA en Andalucia, deberan ser sometidos al
procedimiento de aceptacion que se recoge en la Norma
ONSE 43.21.07, y no podran tener un contenido en PCB
superior a 50 ppm.

2.3.5 Pantallas de proteccion

A efectos de seguridad, cuando el edificio del CT no
esté provisto de tabique separador de salas o que el
transformador no esté dotado de bornas aisladas en Alta
Tension y en Baja Tensidn, sera preciso instalar una pantalla
que impida el contacto accidental con las partes en tensién,
para cumplir lo indicado en la MIE RAT-14.

En el caso de que las pantallas sean metalicas se
conectaran a la tierra de proteccion.

2.3.6 Puente de BT

El puente de BT esta constituido por los cables de
baja tensién utilizados para la conexion entre ef transformador
y el cuadro de Baja Tension.

La union entre las bornas del transformador y el
cuadro de proteccion de baja tension se efectuara por medio
de cables aislados unipolares de aluminio, del tipo RV 0,6/1
kV, que se ajustaran a lo especificado en la Norma ENDESA
CNLOO01, asi como las Especificaciones Técnicas de ENDESA
Referencias 6700027 ¢ 6700028.

Las caracteristicas de los puentes en funcién de las
potencias son las siguientes:

Tabla 2.3.6
Potencia N° y seccion de conductores
Del trafo B2 Bl
kVA Fase Neutro Fase Neutro
1.000 3x4x240 2x240 - -
mm: mm?
630 3x3x240 2x240 3x4x240 2x240
mm? mm? mmny mm:
400 3x2x240 1x240 3x3x240 2x240
mm: mm? mme mm?
250 3x1x240 1x240 3x2x240 1x240
mm? mm? mm? mme
160 3x1x150 1x150 3x1x240 1x240
mm2 mm2 mm2 mm?
<100 3x1x150 1x150 3x1x150 1x150
mm2 mm?2 mm2 mm?

Los cables se dispondran por circuitos uniendo en
cada mazo fases (R, S, T) y neutro, se colocarén sujetos a fa
pared ¢ separados de la misma sobre bandejas metalicas en
el caso de que la pared del CT sea medianera con otro local.

2.3.7 Cuadros de Baja Tension.

Los cuadros de baja tensién deben cumplir con la
Norma ENDESA FNZ0O1, asi como las Especificaciones
Técnicas de ENDESA Referencias n° 6700040 y 6700380,
admitirdn cuatro salidas y un médulo de ampliacion, v
estaran dotados de los desconectadores necesarios para las
salidas de cables, provistos de fusibles de uso general aptos
para la intensidad nominal de las lineas que alimentan y que
deberan cumplir con lo especificado en la Norma ENDESA
NNLO11.

El elemento de corte de cada linea, sera unipolar,
con poder de corte de 160 A {tamafic 00) o de 400 A
(tamafio 2). Como excepcion a esto dltimo, tendremos
Unicamente el caso en que exista un suministro en que la
demanda del mismo sea superior a dicha intensidad,
colocandose entonces el interruptor adecuado que incluso,
podra ser Unico para la salida del transformador.

El neutro de las salidas de baja tension sera
seccionable mediante el uso de la herramienta adecuada.

La salida para servicios propios del centro debe
tener proteccién diferencial.

2.3.8 Proteccion contra sobretensiones en MT.

En caso de paso aéreo-subterraneo, se instalaran
pararrayos de oxido metdlico. Se colocara un juego de
pararrayos en el punto de transicion de linea aérea a
subterranea. La conexion de la linea al pararrayos, se hara
mediante conductor desnudo de las mismas caracteristicas
que el de la linea. Dicha conexion sera lo més corta posible
evitando en su trazado las curvas pronunciadas.

El margen de proteccion entre el nivel de
aislamiento del transformador y el nivel de proteccion del
pararrayos sera como minimo del 80%.

2.3.9 Alumbrado.

Para el alumbrado interior del CT se instalaran las
fuentes de luz necesarias para conseguir al menos un nivel
medio de iluminacion de 150 lux, existiendo como minimo
dos puntos de luz. Los focos luminosos estaran dispuestos de
tal forma, que se mantenga la maxima uniformidad posible en
la iluminacion.

Los puntos de luz se situaran de manera que pueda
efectuarse la sustitucion de lamparas sin peligro de contacto
con otros elementos en tension.

Los interruptores del alumbrado estaran situados en
la proximidad de las puertas de acceso con un piloto que
indique su presencia. También podran utilizarse interruptores
final de carrera.

2.4 Seiializaciones y material de seguridad.

Los CT cumpliran las siguientes prescripciones:

En las puertas y pantallas de proteccion se colocara
la sefal triangular distintiva de riesgo eléctrico, seglin las
dimensiones y colores que especifica el Real Decreto
485/1997 de 14 de abril sobre disposiciones minimas en
materia de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

Las celdas prefabricadas de MT v el cuadro de BT
llevaran también la sefial triangular distintiva de riesgo
eléctrico adhesiva, equipada en fabrica.

En un lugar bien visible del interior del CT se situara
un cartel con las instrucciones de primeros auxilios a prestar
en caso de accidente y su contenido se referird a la
respiracion boca a boca y masaje cardiaco. Su tamafio sera
como minimo UNE A-3,

En todo CT y en lugar apropiado, se dispondran las
instrucciones escritas para la maniobra de los aparatos.

Los CT se dotaran de banqueta aislante.
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2.5 Centros de transformacion compactos.

En aquellos casos en que ENDESA y el Promotor asi
lo convengan, podra instalarse Centros de Transformacién
compactos, que deberan cumplir con fa Norma ENDESA GE
FNDOO4, asi como las Especificaciones Técnicas de ENDESA
Referencias n° 6702126 a 6702131, segin corresponda en
cada caso.

Los centros de transformacion compactos podran ir
ubicados en médulos prefabricados  homalogados,
especificamente disefiados para ellos. En caso de que vaya
ubicado en otro tipo de mddulo o local, debera cumplirse lo
indicado sobre dimensiones en los apartados anteriores.

3 Centros de transformacion tipo intemperie

3.1 Centros de transformacion sobre apoyo (PT)

3.1.1 Condiciones generales de instalacion

3.1.1.1 Ubicacién y accesos

El Centro de Transformacion en apoyo (PT) estard
situado en terrenos de dominio publico en una zona donde:

a) sea posible acceder con camion para el transporte y
montaje del material que lo constituye,

b) permita ejecutar las maniobras propias de
explotacion y mantenimiento

En casos excepcionales, ENDESA podra aceptar su
instalacion en terrenos de propiedad privada si se tiene libre
acceso a los mismos y queda debidamente documentada la
servidumbre de paso.

3.1.1.2 Obra civil.

El terreno estara convenientemente explanado y las
dimensiones de la cimentacion seran las adecuadas al tipo de
apoyo elegido.

En el apoyo donde se instale el transformador, sera
necesario efectuar una losa o solera de hormigon de 20 cm
de aftura sobre el terreno, con las dimensiones adecuadas
para que de cada arista de esta solera a la parte mas saliente
del apoyo (dispositivo antiescalada) quede una distancia
minima de 1,10 m. Esta solera sera recubierta de asfalto,
como proteccidn frente a tensiones de contacto.

Aproximadamente a 15 cm por debajo de la
superficie de la solera se instalara, como armado, un mallazo
constituido por redondos de acero de diametro no inferior a 4
mm, formando cuadriculas no superiores a 30x30 cm.

En los casos en que la salida de baja tension sea
subterranea, se debera prever un tubo de paso de polietileno
PN 160, a través de la solera.

3.1.1.3 Herrajes.

Todos los herrajes estaran galvanizados en caliente,
el peso del recubrimiento serd de 460 g/m: para los de
espesor 2 a 5 mm y de 610 g/m2 para los de espesor
superior a 5mm.

En el montaje del PT, para evitar puntos de
corrosion los apoyos no se taladraran ni se utilizaran clavos
Spit o similares, asimismo serd obligatorio el apriete de
tornilleria utilizando llave dinamométrica.

3.1.2 Elementos Constitutivas del PT.

3.1.2.1 Apoyos para instalacién de PT.

La instalacion completa del PT puede situarse en un
Unico apoyo que en general sera final de linea, o bien en dos
apoyos en el que el transformador estara situado en un apoyo
final de linea y la aparamenta de MT en el apoyo anterior
asociado.

Los apoyos estaran calculades para la funcidn que
cumplen dentro de la linea de MT y cumpliran lo indicado
para apoyos de lineas aéreas de MT, en el Capitulo de “Redes
de Media Tension”, de estas Normas Particulares.

Como medida de seguridad suplementaria, el apoyo
se calcularad considerando que el peso del transformador es
un 33% superior al que efectivamente tiene el que vaya a
instalarse.

Se estableceran las siguientes soluciones:

Para fcc <8 KA :

a) PT en apoyo con transformador y fusibles de
expulsion

b) PT en apoyo con transformador. Este PT llevara
asociado otro apoyo anterior con fusibles de
expulsion.

Paralcc 28 kA :

lgual que en los casos anteriores, excepto en que

los fusibles seran APR. Los seccionadores seran

iguaimente unipolares.

En cualquier caso, la altura y disposicion de los
apoyos, seran tales que las partes bajo tension se encuentren
como minimo a 5 m de altura sobre el suelo

El apoyo del transformador se completara con el
armado en triangulo, con semicrucetas de 1,50 m necesaric
para amarrar la linea de MT y derivarla hacia el
transformador. Dicho apoyo se calcularéd como fin de linea, de
acuerdo con las prescripciones del Reglamento de Lineas
Eléctricas Aéreas de Alta Tensidn. La composicion de la
cadena de aisladores, en cuanto a su numero, estard en
funcién de la tension nominal de la linea y de Ia
contaminacion de la zona.

3.1.2.2 Aparamenta de MT

La linea de MT dispondra de un seccionamiento a
colocar en el mismo apoya del transformador o en el apoyo
anterior. En caso de Icc < 8 KA, este seccionamiento serd
mediante seccionadores unipolares a base de cortacircuitos
fusibles de expuision, que cumplird la Norma ENDESA
ANDOO7. Si la lcc > 8 kA, el seccionamiento se realizara por
medio de seccionadores unipolares intemperie, que
cumpliran la Norma ENDESA ANDQQ5, asi como las
Especificaciones Técnicas de ENDESA Referencias n°
6702211, 6702212, 6702244, 6702245 6 6702246, segln
corresponda en cada caso, disponiéndose para la proteccion
de fusibles APR.

Estos elementos se instalaran en la cara opuesta
del transformador para facilitar su maniobrabilidad.

Los centros de intemperie se protegeran contra
sobretensiones mediante pararrayos de oxidos metalicos, que
necesariamente tendran una intensidad de descarga de 10 kA
como minimo y envolvente polimérica. Los pararrayos
cumpliran con la Norma ENDESA ANDO15, y si se trata de
lineas de 25 6 20 kV de tension nominal, ademas cumpliran
con las Especificaciones Técnicas de ENDESA Referencias n°
6700522 6 6703005, respectivamente. Todo ello conforme al
parrafo 2 de la MIE-RAT 09.

A continuacion se exponen los disefios
correspondientes a la disposicion de la aparamenta en los PT:
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Vista Lateral
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Figura 3.1.2.2-B

3.1.2.3 Conexidn de la linea de MT al transformador

Se efectuara utilizando conductor del mismo tipo
que el de la linea por medio de una grapa de amarre de
tornilleria. En las derivaciones a los portafusibles y pararrayos
se utilizaran terminales de apriete en cuiia de compresion, la
conexién a los pasatapas del transformador se hara con
terminales bimetalicos.

Cuando las distancias de la linea a herrajes, zonas
de maniobra o bien la salvaguarda de la avifauna asi lo
aconseje, los conductores se aislaran utilizando fundas
termorretractiles.

3.1.2.4 Transformador y protecciones

Los PT podran equipar transformadores de 50, 100,
160 ¢, excepcionalmente, 250 kVA, que cumplirdn con la
Norma GE FNDQO1; si bien, siempre que sea posible, los de
250 kVA se instalaran en Centros de Transformacién Rural,
descritos en el apartade 3.2 de este Capitulo. Ademas, para
los PT que se ubiquen en suelo no urbanizable, se admitira la
instalaciéon de transformadores de 25 kVA., que deberan
cumplir la Norma UNE 20.101

En caso de que el transformador sea aportado por
Clientes o terceros, se ajustaran al procedimiento recogido en
la Norma ONSE 43.21-07 y su contenido en PCB no podra
ser superior a 50 ppm.

Para suministros provisionales, aunque demanden
potencias superiores, se podran instalar transformadores en
intemperie; pero no sobre apoyo, sino colocandose el
transformador en una bancada sobre el suelo, y con las
protecciones y distancias que para este tipo de instalaciones
se indican en la MIE-RAT 15.

En caso de lcc < 8 KA, la proteccién contra
cortocircuitos en el transformador se efectuara, en MT, por
medio de cortacircuitos fusibles de expulsion del calibre
apropiado a la potencia y tension nominal del transformador,
de acuerdo con la siguiente tabla:

Tabla 3.1.2.4
Potencia del
transformador (kVA)

Tension 50 100 160
kv)

25 5 10 16

20 5 10 16

15,4 10 16 25

10 10 20 40

5 20 32 63

Los fusibles a utilizar seran preferentemente de
curva D (antitormenta) o en su defecto de curva K.

Si la lcc > 8 KA, la proteccién contra cortocircuitos
en el transformador se efectuara, en MT, por medio de
cortacircuitos fusibles APR del calibre apropiado a la potencia
y tensién nominal del transformador, de acuerdo con la Tabla
V de este Capitulo, y que cumplirdn las Normas UNE 21.120
y ONSE 54.25-01.

Para fa proteccion por sobrecargas procedentes de
la BT se utilizaran los fusibles de BT.

3.1.2.5 Instalaci¢n de BT.

La unién de transformador a cuadro se realizara con
cables trenzados RZ 0,6/1 kV 3x150/80 almelec.

Estos cables deberan cumplir lo indicado en la
Norma ENDESA BNLOO1 asi como la Especificacion Técnica
de ENDESA Referencia 6700033.

El cuadro de baja tensién cumplira la Normas
ENDESA FNLOO1 y NNLO12, asi como las Especificaciones
Técnicas de ENDESA Referencias n° 6700770, 6700042 y
6700043; y los fusibles que incorporen deberan cumplir con
lo especificado en la Norma NNLO11.

3.1.2.6 Antiescal, seguridad y sefalizaciones.

En cumplimiento de lo dispuesto en el MIE RAT 15,
apartado 4.2, los apoyos metélicos en los que se instale el
transformador dispondran de un dispositivo antiescalada, que
debera ser de poliéster, o bien de obra de fabrica, como
proteccién frente a tensionas de contacto, hasta una altura de
3 metros.

Los PT equiparan las placas de identificacion y de
seguridad reglamentarias.

3.1.3 Medidas de Proteccién Medioambiental

3.1.3.1 Proteccion de la avifauna

En el caso de que la instalacion se efecttie en una
zona protegida de avifauna, la cadena de aislamiento debera
incorporar el dispositivo artielectrocucion normalizado, segin
la solucién constructiva correspondiente.

Los puentes de la linea de MT a transformador se
haran con el conductor aislado normalizado o se aislara el
conductor desnudo con alguno de los sistemas previstos.

- Asimismo se instalaran capuchones aislantes sobre los

bornes de MTy BT.

3.1.3.2 Prevencion de incendios forestales

En caso de encontrarse el PT en terreno forestal, se
dispondra alrededor del apoyo un cortafuegos perimetral de
las caracteristicas y dimensiones recogidas en la Figura
3.1.3.2. En caso de que los fusibles se encuentren en un
apoyo distinto al del ‘ransformador, también deberan
rodearse el apoyo en que se encuentren, de otro cortafuegos
perimetral igual.
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3.2 Centro de transformacion rural en modulo de

hormigén prefabricado

Como alternativa al PT (sobre apoyo), puede
emplearse el Centro de Transformacién prefabricade de
hormigén tipo “rural” (CTR) para potencias que podréan ir
hasta 250 kVA. Dicho CTR estara dotado del transformador,
pararrayos y del cuadro de B.T., quedando situado el mismo
junto al apoyo, en el que solamente estara situado el
seccionamiento con los fusibles, y la conversion
aerosubterranea.

Los CTR deben cumplir con las Normas de ENDESA
FGHOO03 y FNHO0O03.

4 Centros de seccionamiento.

Son instalaciones de la red MT, de tipo Interior,
cuya misioén principal es el seccionamiento de una linea para
mejorar la maniobrabilidad en la misma. En estos centros
puede haber una o varias salidas de derivaciones y, en este
caso, se instalara en el centro la aparamenta necesaria para
la maniobra y proteccion de cada derivacion. Por su parte,
pueden cumplir, ademéds, las funciones de Centro de
Transformacién si hay instalado en él transformador de donde
nace red de distribucién en BT de ENDESA (CT).

Estos centros pueden estar dotados de
automatismos y/o telemando, que necesariamente seran
compatibles con los sistemas de control y comunicacion de
ENDESA en el territorio, llamandose en estos casos “Centros
de Distribucion Automaticos” (CDA}, “Centros de Distribucién
Automdticos Telemandados” (CDAT} o ‘“Centros de
Distribucion  Telemandados™ (CDT), segun dispongan,
respectivamente, de  Automatismo;, Automatismo vy
Telemando; o Unicamente Telemando.

Asimismo, en los casos en que las necesidades de
la explotacion lo aconseje, podran instalarse en ellos
interruptores automaticos, debidamente coordinados con las
protecciones de cabecera de la linea correspondiente.

La obra civil de estos centros cumplira lo dispuesto
en el presente Capitulo de estas Normas Particulares para los
Centros de Transformacion de tipo Interior. Igualmente, es
aplicable a la aparamenta eléctrica MT de estos centros lo

especificado para la aparamenta MT de los CT. En este
sentido, las llegadas o salidas de lineas se dotaran de celdas
prefabricadas que deben cumplir lo especificado en la Norma
UNE 20.099 y la Norma ENDESA FND0O3.

5 Centros de entrega.

Centro de Entrega (CE}) es un Centro de
Transformacion tipo Interior, o de Seccionamiento, del que
parte una alimentacion para un cliente MT desde una red
subterranea.

En los CE se definen las siguientes partes,
perfectamente diferenciadas:

- Recinto de Seccianamiento, integrado en ia red de
ENDESA, donde se ubica la aparamenta propia de
la red de distribuzién de ENDESA, asi como la celda
de entrega al suministro MT. En esta parte puede
haber transformador MT/BT de donde nace red de
distribucion en BT de ENDESA.

- Recinto de Proteccién y Medida del Cliente, que es
la parte de la instalacion en la que se ubica la celda
o celdas de proteccion de la instalacion del cliente,
asi como su madida y elementos de control de
dicha instalacion .

Ambos  Recintos  constituiran  dos  partes
independientes y separadas del CE, de forma que las
personas ajenas a ENDESA no puedan tener acceso al
Recinto de Seccionamiento. A tal fin, habra una separacion
fisica entre la instalacién del cliente y la de la empresa
suministradora, que se dispondrd inmediatamente a
continuacién de la celda de entrega, perteneciendo ésta al
Recinto de Seccionamiento, tal y como se dice anteriormente.

El uso del Recinto de Seccionamiento debe
pertenecer a ENDESA, y su emplazamiento y accesos deben
reunir los mismos requisitos indicados en el apartado 2.2
para los Centros de Transformacion de tipo Interior, incluido
el acceso libre y directo desde via de uso publico. El uso del
Recinto de Proteccién y Medida corresponde al cliente, que
tendré acceso al mismo directamente desde el exterior del
CE. Consiguientemente ambos recintos deben tener puertas
independientes al exterior del CE.

La instalacion eléctrica y esquemas de los CE se
atendran a lo establecido en el Capitulo “Especificaciones
Técnicas Sobre Suministros en Media Tension” de estas
Normas Particulares.

6 Puesta a tierra de los centros.

6.1 Instalacién de puesta a tierra.

Los Centros a que se refiere el presente Capitulo de
las Normas Particulares de ENDESA, estaran provistos de una
instalacién de puesta a tierra, con objeto de limitar las
tensiones de defecto a tierra que puedan producirse en el
propioc Centro. Esta instalacion de puesta a ftierra,
complementada con los dispositivos de interrupcion de
corriente, deberd asegurar la descarga a tierra de Ja
intensidad homopolar dz defecto, contribuyendo a Ila
eliminacion del riesgo elictrico debido a la aparicion de
tensiones peligrosas en el caso de contacto con las masas
que puedan ponerse en tension.

Para disefiar la instalacion de puesta a tierra, debe
tenerse en cuenta que, en las subestaciones, los neutros de
los transformadores que alimentan la red de distribucién en
MT de ENDESA en Andalucia, estan unidos a tierra mediante
resistencia que limita la intensidad de defecto a 300 A (40
Ohm) para redes aéreas, 6 1.000 A (12 Ohm) para redes
subterraneas (a confirmar por ENDESA en cada caso), siendo
el tiempo de desconexion de 1 s.

A partir de estos datos, se utilizara un método de
acreditada solvencia para el calculo y disefio de la instalacion
de puesta a tierra, entre los que se encuentran los siguientes:
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- ‘“Instalaciones de Puesta a Tierra en Centros de
Transformacién” y su hoja de aplicacién a la red de
Compafia Sevillana de Electricidad, S.A., publicado
por el Dr. Ing® Industrial D. Julidn Moreno Clemente
(2* edicion, Malaga 1991).

- “Método de calculo y proyecto de instalaciones de
puesta a tierra para centros de transformacion
conectados a redes de tercera categoria” publicado
por UNESA.

6.2 sistemas de puesta a tierra.

Los Centros dispondran de dos sistemas de tierra:

«  Uno de sewicio, para el neutro de baja tension.

= QOtro de proteccin, al que se conectaran las masas
y envolventes metalicas de los aparatos, asi como
los herrajes y estructuras del CT.

Estos dos sistemas seran separados o se
conectaran, o no, en una Unica red de tierra general, segin el
siguiente criterio:

a) En los Centros Intemperie y en los integrados en
una red MT aérea, se dispondran tierras separadas.

b} En los Centros integrados en una red subterranea
de cables MT con [as pantallas unidas
eléctricamente entre si, se interconectaran la tierra
de proteccidn y la de servicio, en un Unico sistema
general de puesta a tierra.

¢) En los Centros integrados en una red MT mixta, de
lineas aéreas y cables subterraneos y en ella existan
2 6 mas tramos subterraneos con una longitud total
minima de 3 km, con trazados diferentes, y con una
longitud cada uno de ellos de mas de 1 km, se
interconectardn la tierra de proteccion y la de
servicio, en un Unico sistema general de puesta a
tierra. Si no se alcanzan tales condiciones, se
mantendran las tierras separadas.

En los métodos de calculo de Puesta a Tierra antes
indicados se recoge también el céiculo de la distancia minima
en caso de tierras separadas.

6.3.Ejecucion de las puestas a tierra.

En la instalacion de Jas puestas a tierra de
proteccion y de servicio, se cumpliran las siguientes
condiciones:

a) Cada una de ellas llevaran dos bornes accesibles
para la medida de la resistencia de tierra.

b} Todos los elementos que constituyen una
instalacion de puesta a tierra estaran protegidos
adecuadamente contra deterioros por acciones
mecanicas o de cualquier otra indole.

c¢) Los elementos conectados a tierra no estaran
intercalados en el circuito como elementos
eléctricos en serie, sino que su conexién al mismo
se efectuara mediante derivaciones individuales.

d) No se unird a la instalacion de puesta a tierra
ningn elemento metdlico situado en los
paramentos exteriores de un CT.

e) La linea de tierra, que conecta los elementos a
poner a tierra con los electrodos, sera de 50 mm?2
de cobre. En el caso de tierras separadas, la linea
de tierra del neutro serd de cobre de nivel de
aislamiento 0,6/1 kV.

f) En los circuitos de puesta a tierra de un PT se
observaran los siguientes puntos:

o Ala tierra de proteccion de un PT se conectara
el apoyo, todos los herrajes y la tierra de los
pararrayos. Todo el conjunto de picas y anillo
difusor se unird a la toma de tierra del apoyo
mediante grapas de conexion, atravesando la
solera mediante tubos de PVC, PG-36. Las

grapas de conexion se recubriran de cinta de
proteccion anticorrosiva.

e los apoyos asociados al PT que soporten
aparamenta de MT, se dotardn, en
cumplimiento del Art. 26 del Reglamento de
Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension, de
electrodos de tierra en anillo con una
resistencia de difusion de valor maximo 20
Ohm, segun se detalla en el apartado 5.3.9 del
Capitulo V d2 estas Normas Particulares.

e la bajada de tierra del neutro se instalara
mediante conductor de cobre aislado de 0,6/1
kV, desde la conexién con el neutro, y
abrazaderas a los montantes, debiendo
garantizarse su proteccion mecanica hasta 2,5
m de altura y en su paso a través del hormigon
y hasta la pica o picas de tierra, mediante tubo
con grado de proteccion mecanica 1K 07,
segin UNE-EN 50102,

7 Proteccion frente a la agresion medio-ambiental.

7.1 Niveles de contaminacion.

Las instalaciones, por su situacion geogréfica,
pueden encontrarse sometidas a los niveles de contaminacion
que se describen a continuacién:

- Nivel de contaminacién normat:

Zonas con industrias no productoras de humos
particularmente contaminantes, con una densidad media de
casas equipadas de calefaccion contaminante

Zonas con gran densidad de casas o de industrias,
pero sometidas a vientos fuertes o a lluvias.

Zonas expuestas al viento del mar, pero no muy
préximas a la costa {distancias de al menos 5 km).

- Nivel de alta contaminacion salina o industrial;

Zonas con fuerte densidad de industrias y suburbios
de grandes ciudades con alta densidad de instalaciones de
calefaccién contaminantes

Zonas proximas al mar o en cualquier caso
expuestas a vientos relativamente fuertes que vienen del mar.

- Nivel de muy alta contaminacién salina o
industrial:

Zonas generalmente poco extensas, sometidas a
polvos conductores y a humo industrial que produce
depositos conductores particularmente espesos.

Zonas generalmente poco extensas, muy proximas a
la costa y expuestas a niebla salina o a vientos muy fuertes y
contaminantes procedentes del mar.

Zonas desérticas, caracterizadas por largos periodos
sin fluvia, expuestas a vientos fuertes que transportan arena y
sal, y sometidas a una condensacién regular.

7.2. Medidas a adoptar.

En zonas de alta o0 muy alta contaminacion salina o
industrial es preceptiva la instalacion de Centros de
Transformador tipo Interior. A efectos de la delimitacién de
dichas zonas, se tendra en cuenta lo indicado en el
documento ENDESA NZZ009.

A su vez, para los Centros de Transformacion tipo
Interior afectados por alta contaminacion salina o ambiental
se tomaran las medidas siguientes:

1.- Las rejitlas se colocaran preferentemente en la
cara no afectada directamente por vientos dominantes
procedentes de la contaminacién, y cuando esto no sea
posible se instalaran cortavientos adecuados.

2.- Los terminales de los cables de Baja Tensién y
las bornas de Baja Tensior: del transformador y del cuadro de
Baja Tension, irdn protegidos mediante envolventes -aislantes.

Para los Centros de Transformacion tipo Interior
afectados por muy alta contaminacion salina o ambiental,
ademas de todas las medidas contra la contaminacién ya
enumeradas, se tomaran las siguientes:
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3. las puertas y rejillas de ventilacion seran de
chapa de aluminio anodizado de 18/21 micras, o de
poliéster.

4.- la tornilleria, bisagras y cerraduras seran de
acero inoxidable AISI 316L. Si se utilizasen candados para
sustituir a las cerraduras, estos y sus elementos de sujecion
seran de laton, y el arco del candado de acero inoxidable AlSi
316L.

5.- El disefio del sistema de entrada de aire sera de
tipo laberintico, que favorezca la decantacion de los
elementos en suspension arrastrados por el aire, haciendo
penetrar el aire por la parte inferior del transformador si la
altura del local lo permite, o a través del suelo.

Capitulo V. Redes de Distribucion en Media Tensién.

1. Introduccion.

Este Capitulo tiene por finalidad establecer las
caracteristicas técnicas que deben reunir en su construccion y
montaje las redes de distribucion en Media Tension (MT) de
ENDESA en Andalucia, asi como de las instalaciones que vayan
a integrarse en la misma, en los términos contemplados en la
Reglamentacion vigente.

Las redes o lineas podran ser aéreas, con
conductores desnudos o aislados; o bien subterraneas.

2 Niveles de aislamiento.

El nivel de aislamiento nominal de una red de M.T.
quedara definido de la siguiente forma:

a) Tension nominal de fa red < 20 kV:

»  Tension mas elevada para el material : 24 kV

e Tension soportada nominal a los impulsos tipo

rayo: 125 kV cresta.

o  Tension soportada nominal a frecuencia

industrial ; 50 KV eficaces.

b) Tensién nominal de la red: 20 kV < U < 30 kV:

e Tensidn mas elevada para el material: 36 kv

e Tension soportada nominal a los impuisos tipo

rayo: 170 kV cresta,

e  Tension soportada nominal a frecuencia

industrial : 70 kV eficaces.

No obstante lo anterior, en aquellos casos
excepcionales en los que se han de esperar niveles de
contaminacién marina o industriales no normales, se tendra
en cuenta lo prescrito en la Norma UNE 21.062, CEl 815 asi
como la informacion suministrada por ENDESA, basada en la
experiencia propia de la zona, y el documento ENDESA
NZZ009. En funcion de dichos niveles de contaminacion, las
longitudes minimas de las lineas de fuga de los aislamientos
en intemperie seran las de la tabla siguiente:

; Longitud de la linea
Tipo de zona de fgu ga (mm/kV) o
normal 20
alta contaminacion 40
muy alta contaminacion 60

Tabla 2. Longitud de la linea de fuga, segun contaminacién en la
zona

(1) kV de la tensién mas elevada de la red entre fasey tierra, Para
altitudes superiores a 1.000 m sobre el nivel del mar se afadiran 20
mm/kV incrementandose esta cantidad en 20 mmy/kV cada 1.000 m
de altitud adicionales.

3. Modelos de red.

3.1. Zona rural dispersa.

Corresponden a municipios con menos de 200
suministros, asi como los suministros ubicados fuera de los

nticleos de poblacién que no sean poligonos industriales o
residenciales.

La red, generalmante sera aérea con estructura
radial. Normalmente no existira apoyo de otras lineas.

3.2. Zona rural concentrada.

Se definen como tales, los municipios con un
nimero de suministros entre 200 y 2.000.

Para la alimentacion de estos suministros, la
estructura de la red serd similar a la de zona rural dispersa,
con la salvedad de que pueda ser subterrdnea en las areas
mas céntricas de la poblacién.

En estas areas en que la red sea sublerranea, la
estructura sera como la indicada para Zona Urbana.

3.3. Zona semiurbana.

Corresponden a municipios con un niimero de
suministros entre 2.000 y 20.000.

La red sera generalmente aérea , con posibilidad de
otras alimentaciones de la misma subestacion (a ser posible
de diferente barra) o de otras subestaciones proximas. Podra
ser subterranea en el interior del ndicleo, en cuyo caso, la
estructura de la red sera como la indicada para Zona Urbana

En todo caso, los nlicleos de més de 2.000
suministros, [a red de distribucion de ENDESA en Andaiucia
debe desarrollarse respetando el criterio de doble
alimentacion de los suministros.

3.4 Zona urbana.

Se definen como tales, los municipios con mas de
20.000 suministros y las capitales de provincia.

En general, las redes seran subterraneas.

Siempre que se trate de red subterranea, todo Centro
de Transformacion y todo suministro en Media Tension debe
tener posibilidad de alimentacion alternativa para caso de fallo
de su alimentador en servicio. Consiguientemente, en estas
redes, todo Centro de Transformacién y todo suministro en
Media Tension, debe tener entrada y salida de linea; bien sea
porque esté incluido en un bucle de la red de Media Tensién, o
bien porque tenga circuito irifasico de reserva, con aparamenta
de maniobra para poder realizar el cambio de alimentador
mediante simple maniobra. Por su parte, las secciones de los
conductores de las redes subterraneas de Media Tension, se
preveran para poder garantizar esa alimentacion alternativa en
caso necesario.

3.5. Zonas especialmente sensibles.

Son zonas locales estratégicas, en mercados de
gran dispersion que requieren doble alimentacién por
necesidades especfficas de calidad de suministro. Igualmente
pueden existir requerimientos locales que obliguen a la
realizacion de redes subterraneas como si se tratase de Zona
Urbana, en zonas donde no es estrictamente necesario, a
tenor de los criterios anteriores. En todo caso y a tenor de lo
dispuesto en el articulo 3% del vigente Reglamento de Lineas
Aéreas de Alta Tension, para que sea exigible que una linea
aérea MT sea subterranea, sera necesario que los terrenos
estén urbanizados o en curso de urbanizacion.

3.6. Poliganos industriales.

Las redes seran aéreas o subterraneas en funcion de
la normativa local.

El esquema de la red se orientara al bucle, pudiendo
existir alimentaciones directas a clientes de MT de elevada
potencia.

En casos en que 'a red (o parte de ella) tenga que ser
subterranea, el esquema sera el de anillo, al menos en los
tramos soterrados.

3.7. Zonas de dernanda estacional.

Son aquellas zonas que en determinadas épocas del
afio, multiplican la demanda y que pueden requerir un
tratamiento correspondiente a una densidad de demanda
superior {considerar la situacion mas desfavorable).
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4. Redes subterraneas.

4.1. Conductores.

Los conductores elegidos son unipolares de aluminio
homogéneo con secciones normalizadas de 150 y 240 mm,
pudiendo emplearse cable de 400 mm: en aquellos casos en
que sea necesario. Estos cables reuniran las caracteristicas
indicadas en la Norma ENDESA DNDOQ1, asi como cumpliran
con las Especificaciones Técnicas de Materiales de ENDESA
6700022 a 6700024, segln corresponda en cada caso.

A la salida de subestaciones, o en tramos con 3 6
més ternas de cables préximas, se utilizard el conductor de
240 mm- considerando su capacidad de carga como de 150
mmz, a fin de compensar su disminucién por proximidad, con
la mayor seccion elegida.

A fin de reforzar la garantia de la calidad de servicio
eléctrico, en las lineas de tensién nominal 20 kV, el conductor a
instalar sera 18/30 kV.

Las pantallas de los cables seran conectadas a tierra
en todos los puntos accesibles a una toma que cumpla las
condiciones técnicas especificadas en los reglamentos en vigor.

4.2. accesorios,

Se entienden como tales los empalmes,
terminaciones y respectivos complementos, destinados a
cables con aislamiento seco (XLPE y EPR), tanto para
instalaciones de interior, como de exterior.

Los accesorios estaran constituidos por materiales
premoldeados o termorretractiles u otro sistema de eficacia
equivalente. No se admitirdan accesorios basados en
encintados. Solamente se admitiran cintas en operaciones de
relleno y de obturacién, nunca en misiones de aislamiento o de
cubierta.

Los accesorios cumpliran con las siguientes Normas
y documentos:

a) Las terminaciones cumpliran las Especificaciones
Técnicas de ENDESA Referencias n° 6700048 a
6700065 6 6700070 a 6700077, segln proceda en
cada caso.

b) Los terminales rectos de aleacién para instalacion
interior cumpliran fa Norma ENDESA NNZ014, asi
como las Especificaciones Técnicas de ENDESA
Referencias n° 6700012, 6700013 ¢ 6703561,
seglin proceda. Por su parte, los terminales rectos de
aleacion para instalacion exterior cumpliran la Norma
ENDESA NNZO15, asi como las Especificaciones
Técnicas de ENDESA Referencias n° 6700101,
6700102 6 6700340, segln proceda en cada caso.

¢) Los empalmes cumplirin la Norma ENDESA

DNDQ02, asi como las Especificaciones Técnicas de

ENDESA Referencias n° 6700048 a 6700053 ¢

6702061 a 6702066, seglin proceda en cada caso

d} Los manguitos de unién cumpliran la Norma ENDESA
NNZ036, asi como las Especificaciones Técnicas de
ENDESA Referencias n° 67000082, 67000083,
6700084, 6700085, 6700446 6 6703811, segun
proceda en cada caso.

Para aquellos casos particulares que puedan
presentarse, se dispondra, ademds, de elementos especiales
susceptibles de aplicar, segin sean las circunstancias de
instalacion.

4.3, Montaje.

La instalacion de las lineas subterraneas de
distribucién se hara necesariamente sobre terrenos de dominio
publico, o bien en terrenos privados, en zonas perfectamente
delimitadas, con servidumbre garantizada sobre los que pueda
facilmente documentarse la servidumbre que adopten tanto las
lineas como el personal que haya de manipularlas en su
montaje y explotacion, no permitiéndose lineas por patios
interiores, garajes, parcelas cemadas, etc. Siempre que sea
posible, discurriran bajo las aceras. El trazado serd lo mas

rectilineo posible y a poder ser paralelo a referencias fijas
como lineas en fachada y bordillos. Asimismo, deberan
tenerse en cuenta los radios de curvatura minimos de los
cables, a respetar en los cambios de direccion.

En la etapa de proyecto se debera consultar con las
empresas de setvicio publico y con los posibles propietarios
de servicios para conocer la posicién de sus instalaciones en
la zona afectada. Una vez conocida, antes de proceder a la
apertura de las zanjas se abriran calas de reconocimiento
para confirmar o rectificar 2l trazado previsto en el proyecto.

Los conductores deberan ir siempre bajo tubo de
polietileno de 160 mm o de 200 mm de didmetro nominal
que cumpliran con las normas UNE EN 50086 y ENDESA
CNLO02, asi como con la Especificacion Técnica de
Materiales de ENDESA n® 6700144.

En los cruces baio calzada se instalara un segundo
tubo como reserva y se construird sobre ellos un dado de
hormigén. También se dispondra de un segundo tubo de
reserva en las zonas en que se prevea una posible futura
ampliacién de la red.

La profundidad minima de la canalizacién sera de
900 mm en acera 0 de 1100 mm en calzada a fin de
preservar a estos circuitos de las incidencias que se
desarrollan en el subsuelc urbano, es decir, la construccion
de otras redes eléctricas de B.T. de alumbrado publico, las
acometidas de redes subterraneas de B.T., de agua potable,
redes y acometidas subterraneas de teléfonos, acometidas de
gas y, eventualmente, alcantarillados muy superficiales.

Se colocara encima de los cables una proteccién
mecanica consistente en una placa de polietileno para
proteccion de cables, y asimismo una cinta de sefalizacion
que advierta de la existencia de cables eléctricos por debajo
de ella (Especificacion Técnica ENDESA n° 6700157 y
6700151, respectivamente). Solamente en el caso de
canalizaciones entubadas bajo dado de hormigon se
prescindira de la instalacon de la placa de proteccion de
cables.

Los croquis de las zanjas y sus dimensiones, se
atendran a lo recogido en los documentos ENDESA siguientes:
DPH00301, DPH01301, DPH02301, DPH03301, DPH00801,
DPHO1801, DPH02801, DPH03801, DPH04101, DPH04201
y DPH04301.

Sera necesaria la construccion de arquetas en todos
los cambios de direccisn de los tubos y en alineaciones
superiores a 40 m, de forma que ésta sea la maxima distancia
entre arquetas; asi como er empalmes de nueva ejecucion. Los
marcos y tapas para arquetas cumpliran con la Norma ONSE
01.01-14. En todo caso, las tapas de fundicién seran de Clase
D400.

Se evitara la construccion de arquetas donde exista
trafico rodado; pero cuande no haya mas remedio, se
colocaran tapas de fundicién. Esta solucion no debe, sin
embargo, autorizarse en urbanizaciones de nueva construccion
donde las calles y servicios deben permitir situar todas las
arquetas dentro de las aceras. Igualmente se colocaran tapas
de fundicién en aquellos lugares en que las Ordenanzas
Municipales asi lo obliguen.

Cuando fuera estrictamente necesario, podra
admitirse una profundidad menor a la indicada anteriormente
en este mismo apartado, siempre que se dispongan
canalizaciones entubadas 2specialmente protegidas; teniendo
en cuenta, ademas, las distancias que deben guardarse
reglamentariamente a otras canalizaciones.

En los casos en que los cables no puedan ir en
zanjas y puedan ser accesibles a personal no especializado,
cada terna de cables se instalard bajo tubo de acero
galvanizado con grado de proteccion {K 09 segiin UNE 50102,
que debera estar puesto a tierra.
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Cuando discurran por las zonas solo accesibles al
personal especializado, los conductores podran instalarse sobre
bandejas, o en canales construidos al efecto.

Dada la trascendencia que ello tiene para la
integridad de los cables, la manipulacién y el tendido de los
mismos se realizard con especial cuidado para evitar dafios
que pueden resultar desastrosos en la explotacion y calidad de
servicio, debiendo seguirse cuidadosamente las "Instrucciones
para el Tendido de Cables en Lineas Subterrdneas de MT"
(documento ENDESA DMDO002).

4.4. Maniobras.

A fin de poder realizar las maniobras necesarias y sin
perjuicio de lo indicado en el apartado de Centros de
Seccionamiento del Capitulo IV de estas Normas Particulares
en relacién con los telemandos, automatismos e interruptores
autométicos, toda salida y/o entrada de cable aislado desde un
centro de transformacion o de seccionamiento, debe
partir/llegar de una celda de linea, que cumplira las Normas
ENDESA FND0O02 6 FNDOO3, segiin corresponda.

4.5. Prueba de las lineas subterraneas de media

tension.

Antes de su incorporacion a la red de ENDESA, las
lineas subterraneas de Media Tension, deben ser probadas
segln el Procedimiento ENDESA DMDO003.

En el caso de cesién de instalaciones, deberé
aportarse un certificado emitido por un Organismo de Control
Autorizado por la Comunidad Auténoma (0.C.A.) en el que se
acredite la realizacion de dichas pruebas, con resultado
satisfactorio.

5. Redes aéreas.

5.1 caracteristicas generales.

Las lineas aéreas de media tension, se
estructuraran a partir de la subestacion, donde se instalaran
el interruptor y la proteccidn de la linea. Las lineas principales
seran de seccion uniforme adecuada a las caracteristicas de
carga de la linea; igualmente las derivaciones tendran la
misma seccidn en todo su recorrido.

En general las lineas se disefaran para un solo
circuito, si bien cuando por condiciones de explotacion,
trazado o impacto ambiental se requiera podran ser de doble
circuito.

En el trazado de las lineas se deberan cumplir todas
las reglamentaciones y normativas relativas a distancias a
edificaciones, vias de comunicacién y otros servicios, tanto en
cruces como en paralelismos, asi como los requerimientos
mecanicos y eléctricos en ellas establecidos.

En el trazado de las lineas aéreas de MT se
procurara reducir al maximo su impacto medio ambiental
sobre el entorno. Se procurard que su traza discurra por
lugares en que pasen lo mas desapercibidas posible. Asi, en
zonas montafosas discurriran preferentemente por las
laderas de modo que desde los lugares habituales de transito,
queden proyectadas sobre horizontes opacos. Se evitara el
paso por zonas de espacios protegidos. Si esto no fuera
posible, se adoptaran las medidas adecuadas para la
proteccion de la avifauna especifica.

5.2. Estructura de la red.

Los principales criterios que se aplicaran en el disefio de las
lineas, seran los siguientes:

- Lineas Principales:

Los conductores de las lineas principales seran de
seccion uniforme. Se usaran los tipos LA-180 o LA-110, de
cargas maximas 400 y 315 A, respectivamente (criterio de
calentamiento para que la temperatura en el conductor no
supere los 50°C).

ENDESA, en funcion de las caracteristicas propias
de la linea y de las caracteristicas de explotacion de la red,

elegira el sistema mas adecuado de proteccion,
automnatizacion, telecontrol y seccionamiento.

- Derivaciones.

Los conductores de las derivaciones seran de
seccion uniforme. Se usarén los tipos LA-110 o LA-56.

En el arranque de las derivaciones se instalara un dispositivo
de seccionamiento que la zisle de la linea principal. Se situara
en el primer apoyo de la derivacion que sea de facil acceso.
Las derivaciones estaran protegidas desde la cabecera de la
linea. Cuando por criterios de explotacién deba existir una
proteccién intermedia, ésta sera selectiva con la de cabecera
de la linea.

- Lineas aéreas MIT aisladas y trenzadas:

En aquellos casos en se estime conveniente, de comin
acuerdo entre Promotor y ENDESA, podran instalarse lineas
aéreas MT aisladas y trenzadas. Los conductores a utilizar en
estos casos cumpliran fa Norma ONSE 50.53-12.

- Para la maniobra y proteccién de las lineas
principales y derivaciones, se utilizaran basicamente los
siguientes elementos:

5.2.1. Maniobra. :

A fin de no tener que dejar sin tension la totalidad
de la linea para efectuar las maniobras, en los puntos
adecuados se instalaran interruptores seccionadores en
atmdsfera de SF6, bien sea de tipo intemperie, o bien
instalado en el interior de Ln Centro de Seccionamiento.

En derivaciones aéreas a un solo centro de
transformacién con potencia no superior a 400 kVA y longitud
de la derivacion no superior a 200 metros, la maniobra podra
realizarse por medio del accionamiento de seccionadores
unipolares de tipo intemperie, una vez que se haya asegurado
que la derivacion esta sin carga.

5.2.2 Proteccion.

- Reconectador automatico.

Es un interruptor automatico, generalmente aéreo,
de tipo intemperie, situado normalmente en las derivaciones
de lineas de MT. Estd dotado de maniobra de apertura y
cierre automatico. Detecta tanto la corriente de fase como la
corriente  homopolar y si circulan corrientes de defecto
superiores a los niveles de disparo predefinidos interrumpe
automadticamente las tres fases. Realiza un ciclo de
reconexion predeterminado, y su ajuste debe coordinarse con
las protecciones de cabecera de linea.

Se instalaran  2n el inicio de derivacion aérea
conectada a una linea que alimente a mas de 1.000 clientes
en Zona Urbana o Zona Semiurbana, o una potencia superior
a 2,000 kVA.

- Seccionalizador.

Dispositivo de seccionamiento, disefiado para ser
utilizado en derivaciones de la red de MT, que abre
automaticamente cuando la linea se encuentra sin tension
después de un nimero determinado de pasos de corriente de
falta. Debera ir asociado al ciclo de reconexién del interruptor
de cabecera de la linea y la apertura se realizara
necesariamente de forma tripolar.

Se instalaran  2n el inicio de derivacion aérea
conectada a una linea cue alimente a clientes en Zona
Urbana o Zona Semiurbana en un numero no superior a
1.000 y potencia no superior a 2.000 kVA;

En los casos en que se trate de lugar con nivel de
contaminaciéon alto, dzberd instalarse Reconectador
automatico, o bien un Centro de Seccionamiento con
funcionalidad equivalente & la del Seccionalizador.

- Cortacircuito fusible

Dispositivo de corte-proteccion, disefado para ser
utilizado, junto con seccior adores unipolares, en derivaciones
de la red de MT y en centros de transformacién como
elemento de proteccion de corte unipolar, cuando se produce
la fusion del elemento fusible.
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Serd necesario instalar esta aparamenta en toda
nueva derivacion de la red de distribucion aérea en MT de
ENDESA en Andalucia, en que no se instale Reconectador
automatico o Seccionalizador.

Para derivaciones que alimenten a un solo
transformador de hasta 250 kVA y estén situadas en puntos
de la red donde la lcc sea menor que 8 kA, podran emplearse
corta circuitos fusibles de expulsion. En los demas casos en
que se empleen fusibles, éstos seran de alto poder de ruptura
(APR).

- En los casos en que las necesidades de la
explotacién lo aconsejen, se podra instalar un Centro de
Seccionamiento, de acuerdo con lo indicado en el apartado
correspondiente del Capitulo IV de estas Normas Particulares.

- Cuando la longitud de la red de distribucion derivada
sea menor o igual a 100 m, ésta se considerara como parte de
la propia linea principal o derivacion principal, y, en
consecuencia, no se instalara ni seccionador ni proteccién en
su arranque.

- En los pasos de aéreo a subterraneo, se instalaran
pararrayos de oxido metalico para la proteccion de
sobretensiones.

5.3. Elementos de las lineas aéreas de MT.

5.3.1 Conductores.

Los conductores que se empleardn para la
construccién de las LAMT cumpliran los requisitos indicados
en la Norma ENDESA ANDQ10, asi como en las
Especificaciones Técnicas de ENDESA Referencias n°
6700516, 6701453, 6701454, 6701801, 6701802,
6701803 6 6701804, segun corresponda en cada caso. Se
emplearan conductores de aluminio con alma de acero tipo
LA. en zonas consideradas con nivel de contaminacion
normal o alta. En zonas con nivel de contaminacion muy alto,
se emplearan conductores de aluminio con alma de acero
recubieto de aluminio tipo “LARL". En caso de
contaminacion excepcionalmente elevada, se estudiaria la
conveniencia de emplear conductor de cobre {C35, C50E,
C95).

De manera excepcional, en el paso por zonas
boscosas podra emplearse cable recubierto de material
aislante, sin garantizarse el aislamiento pleno (cable forrado)
en aquellos casos en que se justifique su utilidad. No
obstante, el empleo de estos cables no debera generalizarse
indiscriminadamente, pues alin no se tiene experiencia
suficiente sobre su comportamiento y resultado. En ningln
caso deberd emplearse en lugares de alta o muy alta
contaminacion.

5.3.2.Empalmes.

Los empalmes de plena traccion que se empleen en
el vano seran los denominados, comptimidos o de varillas
preformadas de plena traccion. Quedan expresamente
prohibidas las uniones por tomillo en particular y en especial
aquellas que provoquen que los ejes de los conductores a unir
no formen una misma linea recta y aquellos que sean
desmontables.

En una linea de nueva construccion, los empalmes
deberan realizarse en el puente flojo de un apoyo con
cadenas de amarre.

5.3.3 Piezas de conexion.

Las piezas de conexion seran de disefio y naturaleza
tal que eviten los efectos electroliticos. En zonas de alta y
muy alta contaminacién se cubriran con cinta de proteccion
anticorrosiva estable a la intemperie, para que las superficies
de contacto no sufran oxidacién.

Las piezas de conexion se dividiran en terminales y
piezas de derivacion. Las caracteristicas de las piezas de
conexion se ajustaran a las normas UNE 21.021 y CEl 1238-
1.

Terminales.

Seran de aluminio, adecuados para que la conexion
al cable se efectlle por compresién hexagonal. La conexion
del terminal a la instalacion fija se efectuara mediante
tornillos a presion.

Los terminales cumplirdan la Norma ENDESA
NNZ015, asi como las Especificaciones Técnicas de ENDESA
Referencias n° 6700096, 6700097 6 6700098, segun
corresponda en cada caso.

Piezas de derivacion.

La conexion de conductores en las lineas aéreas de
MT se realizara en lugares donde el conductor no esté
sometido a solicitaciones mecanicas. Asi, pues, las
conexiones para dar continuidad a la linea o para conectar
una derivacién se realizaran en el bucle entre dos cadenas
horizontales (puente fiojo} de un apoyo. En este caso la pieza
de conexién, ademas de no aumentar la resistencia eléctrica
del conductor, tendré una resistencia al deslizamiento de, al
menos, el 20 % de la carga de rotura del conductor.

La continuidad de la linea y la conexion de
derivaciones a la linea principal se efectuara mediante
conectores de presion ccnstante, de pleno contacto y de
acufiamiento coénico, que cumplirdn las Especificaciones
Técnicas ENDESA 6701483, 6701484 y 6701491 a
6701496.

5.3.4. Aisladores

Los aisladores e dimensionaran en funcion del
nivel de aislamiento de la linea, de la linea de fuga requerida,
en funcién del lugar por donde discurra, y de la distancia
entre partes activas y masa.

Los aisladores seran en general de vidrio formando
cadenas de suspensién o de amarre. Los aisladores rigidos
Gnicamente podran emplearse en los puentes flojos, para fijar
los cables en su paso por los apoyos y asegurar las
distancias; pero no podrin ser elementos de sujecién al
comienzo o final de un vano.

En zonas de alta o muy alta contaminacion, deberan
emplearse aisladores compuestos (poliméricos a base de
goma silicona), de caracteristicas equivalentes, o crucetas
aislantes. A efectos de la delimitacion de estas zonas, se
tendra en cuenta lo indcado en el documento ENDESA
NZZ009.

Los elementos de acoplamiento entre aisladores asi
como entre éstos y los henajes o las grapas, seran:

- Acoplamiento Norma 11 segun CEl 120 (&

vastago mm ). Carga de rotura minima 4000 daN

- Acoplamiento Norma 16 segin CEl 120 (&

vastago mm ). Carga de rotura minima 7000 daN

El aislamiento adquirira la condicién de reforzado,
cuando las caracteristicas dieléctricas que le corresponden en
funcion de la tension mas elevada del material de la linea, se
eleven al escalén inmediato superior de la tension que le
corresponde, y que se indica en el articulo 24 del RLAT. En
general, esta condicion se cumple incrementando en una
unidad el nimero de aislacores de la cadena.

Los aisladores deberan soportar:

- Las solicitaciones mecanicas de la linea.

- Las solicitaciones eléctricas.

a) Aisladores de vidrio:

Los aisladores e vidrio estaran constituidos por
elementos aislantes formando cadenas articuladas, cuyo
nimero de elementos dependerd del nivel de contaminacion
de la zona.

Los aisladores y las cadenas que se formen con
ellos, asi como sus caracteristicas, se ajustaran a las
indicadas en la Norma ENDESA ANDOOQS8, asi como en las
Especificaciones Técnicas de ENDESA Referencias n°
6700743 6 6701834, segun corresponda en cada caso.
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Se usaran aisladores U40BS en lineas de todo tipo
de conductores normalizados, excepto el LA180 y LARL 145.
Los aisladores U70BSz podran utilizarse para todos los
conductores normalizados.

b) Aisladores Compuestos {Poliméricos):

Los aisladores compuestos {poliméricos a base de
goma silicona) constaran de:

- La barra autoportante aislante, de fibra de vidrio
impregnada de resina.

- El recubrimiento protector que canfigura las aletas,
de goma silicona.

- Los herrajes de acoplamiento, de acero galvanizado.

Sus caracteristicas seran equivalentes a las
indicadas para las cadenas de aisladores de vidrio, y se
ajustaran a la Norma ENDESA ANDO12, asi como a las
Especificaciones Técnicas de ENDESA Referencias n°
6702341 a 6702344, segin proceda en cada caso.

c) Brazos aislantes:

Incorporan en un mismo elemento la funcion de
cruceta de brazos independientes y la de aislamiento.
Cumplirdn la Norma ENDESA ANDO14

5.3.5 Hemajes

Los herrajes utilizados para la formacion de
cadenas se ajustaran a la Norma ENDESA AND0Q9, asi como
las Especificaciones Técnicas de ENDESA siguientes:

- Especificacion

Material: Técnica de ENDESA
Referencia n®:

Horquilla bola HB11 6700746
Horquilla bola HB16 6701455
Grillete Normal GN 6700747
Grillete revirado GR 6700748
Anilla bola AB11 6700753
Anilla bola AB16 6701731
Anilla bola larga AB16-P 6701842
Rétula guardacabos LRG16 6701841
Rétula de horquilla corta RH11 6701481
Rétula de horquilla corta RH16 6701482
Rétula larga R11-P 6700745
Rotula larga R16-P 6701456
Rétula normal R11 6700752
Rétula normal R16 6701861
Rétula normal R16-A 6701511
Alargadera de acero galv. 300 mm 6700749
Grapa de amarre GA2 6701512
Grapa de amarre GA3 6701513
Grapa de suspension GS1 6701457
Grapa de suspension GS2 6701458
Grapa de suspensién GS3 6701459
G;apa de suspension armada GSA- 6701852
110
Grapa de suspensién armada GSA- 6701854
125E
GraspEa de suspension armada GSA- 6701855
14
Grapa de suspensién armada GSA- 6701851
56
%apa de suspension armada GSA- 6701853

5.3.6. Apoyos.

Los apoyos que se utilizaran en la construccion de
las lineas aéreas de MT seran en general de celosia. Podran
utilizarse, como alternativa, apoyos de hormigén vibrado o de
chapa plegada. Excepcionalmente, para aplicaciones

provisionales o especiales y previa autorizacién de ENDESA,
se podran utilizar de made-a.

Los apoyos se adecuaran a las caracteristicas
mecanicas de la linea y estaran integrados al entorno en el
cual se realice su implantacién. Cuando las condiciones lo
requieran se aplicaran tecnologias mixtas teniendo un
especial cuidado en su integracién al entorno.

Atendiendo a su funcion en la linea los apoyos se
clasifican en la siguiente forma:

- Apoyos de alineacidn:

Su funcidon es la de sostener los conductores,
manteniéndolos elevados cel suelo la distancia establecida en
el proyecto.

- Apoyos de angulo:

Su funcion es la de sostener los conductores, en los
vértices de los angulos que forman dos alineaciones.

- Apoyos de anclae:

Proporcionaran puntos firmes que eviten la
propagacion a lo largo de la linea de esfuerzos longitudinales de
caracter excepcional. Se instalaran como minimo cada tres
kilometros.

- Apoyos de fin de linea:

Son los situados en el origen y final de la linea y su
funcién es la soportar en sentido longitudinal, las solicitaciones
de todos los conductores.

- Apoyos especiales:

Son aquellos que tienen una funcion diferente a las
indicadas en los puntos antariores.

Atendiendo a su naturaleza constructiva, los apoyos
pueden ser de los siguientes tipos:

- Apoyos de celosia

Los apoyos de celosia cumpliran la norma ENDESA
ANDOQO1, asi como las Especificaciones Técnicas de ENDESA
siguientes:

Material: Especificacion Técnica
de ENDESA
Referencia n®;
Apoyo metalico C 500 12 6701351
Apoyo metdlico C 500 14 6701352
Apoyo metalico C 500 15 6701353
Apoyo metalico C 500 13 6701354
Apoyo metalico C 500 22 6701355
Apoyo metalico C 500 22 6701356
Apoyo metalico C 1000 12 6700376
Apoyo metalico C 1000 14 6700377
Apoyo metalico C 1000 16 6701357
Apoyo metalico C 1000 18 6701358
Apoyo metalico C 1000 20 6701359
Apoyo metalico C 1000 22 6701360
Apoyo metdlico C 2000 12 6700378
Apoyo metalico C 2000 14 6700379
Apoyo metalico C 2000 16 6701361
Apoyo metalico C 2000 18 6701362
Apoyo metalico C 2000 20 6701363
Apoyo metalico C 2000 22 6701364
Apoyo metalico C 3000 12 6701365
Apoyo metalico C 3000 14 6701366
Apoyo metalico C 3000 16 6701367
Apoyo metalico C 3000 18 6701368
Apoyo metalico C 3000 20 6701369
Apoyo metalico C 3000 22 6701370
Apoyo metalico C 4500 12 6701371
Apoyo metalico C 4500 14 6701372
Apoyo metalico C 4500 16 6701373
Apoyo metalico C 4500 18 6701374
Apoyo metdlico C 4500 20 6701375
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Especificacién Técnica de

Material: Especificacion Técnica
de ENDESA
Referencia n®:
Apoyo metalico C 4500 22 6701376
Apoyo metalico C 7000 12 6701377
Apoyo metalico C 7000 14 6701378
Apoyo metdlico C 7000 16 6701379
Apoyo metalico C 7000 18 6701380
Apoyo metalico C 7000 20 6701381
Apoyo metalico C 7000 22 6701382
Apoyo metilico C 7000 24 6701383
Apoyo metdlico C 7000 26 6701384
Apoyo metalico C 9000 12 6701385
Apoyo metalico C 9000 14 6701386
Apoyo metalico C 9000 16 6701387
Apoyo metalico C 9000 18 6701388
Apoyo metalico C 9000 20 6701389
Apoyo metalico C 9000 22 6701390
Apoyo metélico C 9000 24 6701391
Apoyo metalico C 9000 26 6701392

No obstante lo anterior, también podran admitirse
apoyos de celosia que cumplan con las Normas ONSE 46.22-
15B, 46.22-16B, 46.22-17B, 46.22-20B, 46.22-21B, 46.22-
22B, 46.22-23B, 46.22-24B, 46.22-25B, 46.22-26B, 46.22-
27B 0 46.22-28B. Estos apoyos deberan tener la certificacion
AENOR segtin las citadas Normas.

Apoyos de Hormigon:

Los apoyos de hormigon cumpliran con la Norma
ENDESA ANDOO2, asi como las Especificaciones Técnicas de
ENDESA siguientes:

Material: Especificacion
Técnica de
ENDESA
Referencia n°:
Poste hormigén HV 250 R 9 6700355
Poste hormigon HV 250 R 11 6700670
Poste hormigén HV 250 R 13 6700671
Poste hormigén HV 400 R 9 6700356
Poste hormigén HV 400 R 11 6700360
Poste hormigén HV 400 R 13 6700371
Poste hormigén HY 630 R 9 6700357
Poste hormigén HV 630 R 11 6700361
Poste hormigén HV 630 R 13 6700372
Poste hormigén HV 800 R 9 6700358
Poste hormigén HV 800 R 11 6700362
Poste hormigén HV 800 R 13 6700373
Poste hormigén HV 800 R 15 6701501
Poste hormigén HVY 1000 R 9 6700359
Poste hormigén HV 1000 R 11 6700363
Poste hormigén HV 1000 R 13 6700374
Poste hormigon HV 1000 R 15 6701502
Poste hormigdn HV 1600 N 11 6700370
Poste hormigén HV 1600 N 13 6700375

Apoyos de Madera:

Los apoyos de madera, que excepcionalmente se
puedan utilizar, se emplearan Unicamente en alineacion y
cumpliran la Norma ENDESA ANDOO3, asi como las
Especificaciones Técnicas de ENDESA siguientes:

Material:

ENDESA Referencia n”:
PMalll 6700350
PMOV 6702107
PM 1011l 6700351
PM 11V 6700352
PM 12V 6700353
PM 13V 6700354

Apoyos de Chapa plegada:

Los apoyos de chapa metélica plegada cumpliran
con Ja Norma ENDESA ANDOO4, asi como las
Especificaciones Técnicas de ENDESA siguientes:

. Especificacion
Material: Te'gsica de
ENDESA
Referencia n’:
Apoyo chapa CH 160-7 P-B 6700400
Apoyo chapa CH 160-9 P-B 6700401
Apoyo chapa CH 250-7 P-B 6700402
Apoyo chapa CH 250-9 P-B 6700403
Apoyo chapa CH 400-7 P-B 6700404
Apoyo chapa CH £00-9 P-B 6700405
Apoyo chapa CH £00-11 P-B | 6701881
Apayo chapa CH £00-13 P-B [ 6701882
Apoyo chapa CH €30-7 P-B 6700406
Apoyo chapa CH €30-9 P-B 6700407
Apoyo chapa CH €30-11 PB | 6701883
Apoyo chapa CH €630-13 PB | 6701884
Apoyo chapa CH &00-7 P-B 6700408
Apoyo chapa CH £00-9 P-B 6700409
Apoyo chapa CH &00-11 PB [ 6701885
Apoyo chapa CH £00-13 PB | 6701886
Apoyo chapa CH 1000-7 PB | 6700410
Apoyo chapa CH 1000-9 PB | 6700411
Apoyo chapa CH 1000-11 P-B | 6701887
Apoyo chapa CH 1000-13 PB | 6701888
Apoyo chapa CH 1600-11 P-B | 6701889
Apoyo chapa CH 1600-13 P-B | 6701890
Apoyo chapa CH 1600-15P-B | 6701891

5.3.7. Armados.

Los armados que se utilizaran en la construccion de
las lineas aéreas de MT seran:

- Semicruceta atirantada.

- Cruceta béveda.

- Cruceta tresbolillo tipo canadiense.

Los casos de carga que podran soportar las
crucetas, en funcién de las magnitudes y direcciones de las
cargas de trabajo, asi comn la simultaneidad de aplicacion de
las cargas, se ajustardn a os criterios que se contemplan en
la Norma ENDESA ANDOO1;

Semicrucetas atitantadas

Se utilizara en los apoyos metalicos de celosia, bien
en triangulo en lineas existentes o con aparamenta, o en
tresbolillo en lineas de nueva construccion tanto si son de
circuito simple o doble. Se utilizaran para apoyos de cualquier
funcion: alineacion, angulo anclaje o fin de linea.

La longitud sera de 1,5 m y podran montarse con
una separacion entre ellas de 1,206 1,80 m.

En casos especiales, cuando se precise mayor
separacion entre conductores, podran utilizarse semicrucetas
de 2 m de longitud.

El montaje 0 se realizara como se propone en la
Fig. 1, El doble circuito se realizara utilizando como base la
figura 2, acoplando semicr-cetas simétricamente.
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Fig. 5.3.7-B Semicrucetas atirantadas al tresbolillo

Cruceta béveda

Las crucetas tipo boveda se utilizara en apoyos de
celosia, hormigon y chapa plegada en apoyos con funcién de
alineacion o angulo con las limitaciones que se derivan de los
cdlculos mecanicos de los apoyos, también en apoyos de
madera Unicamente en alineacion.

Las crucetas tipo BH se utilizardn unicamente en
apoyos de hormigén, chapa plegada y madera, las del tipo BC
se utilizaran en apoyos de celosia.

Fig. 5.3.7-C Armado tipo boveda

Cruceta tresbolillo tipo canadiense

Las crucetas tipo canadiense se utilizara en apoyos
de hormigén y chapa plegada, en apoyos con funcion de
alineacion o angulo, con las limitaciones derivadas de los
célculos mecanicos de los apoyos. También se utilizaran en
apoyos de madera, cuando excepcionalmente éstos se
coloquen.

Estas crucetas estan disefiadas como disuasorias
de fa posada de aves. Existen dos tipos de cruceta, simple
para apoyos de alineacién con conductor en suspensién y
doble para apoyos de angulo y cruce con conductor en
amarre. Esta ultima se usara con las limitaciones que puedan
derivarse del célculo.

Estaran dimensionadas para soportar las cargas de
trabajo sancionadas por la practica y los coeficientes de
seguridad indicados en fa tabla 16.

£
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Fig. 5.3.7-D Armado tipo canadiense

Disposicion y separacién de conductores.

Seglin cual sea el tipo de armado elegido y él
numero de circuitos de la I'ea, los conductores adoptaran las
siguientes disposiciones:

- Tridngulo o Montaje Cero

- Tresbolillo

- Doble circuito

5.3.8 Aparamenta.

La aparamenta a instalar en las redes de
distribucion de ENDESA en Andalucia deben cumplir las
siguientes Normas y especificaciones:

- Los seccionadores unipolares intemperie: Norma
ENDESA ANDQO5, asi como las Especificaciones Técnicas de
ENDESA Referencias n° 6702211, 6702212, 6702244,
6702245 6 6702246, seglin corresponda en cada caso.

- Los cortacircuitos fusibles de expulsion: Norma
ENDESA ANDOO?7.

- Los cortacircutos fusibles limitadores de APR:
Norma ONSE 54.25-01.

- Los pararrayos: Norma ENDESA ANDO15, asi
como las Especificaciones Téchicas de ENDESA Referencias
n® 6703005, 6702801 ¢ 6700522, segln corresponda en
cada caso.

- Los interruptoes-seccionadores SF. intemperie:
Norma ENDESA ANDO1Z, asi como las Especificaciones
Técnicas de ENDESA Referencias n° 6702491 6 6702732,
seglin corresponda en cada caso.

- Los reconectadores y seccionalizadores deberan
ser de un tipo aprobado por ENDESA

5.3.9. Puesta a tierra de apoyos:

Los apoyos metalicos y de hormigén armado
estaran provistos de una puesta a tierra, con objeto de limitar
las tensiones de defecto a tierra que puedan producirse por
descargas en el propio apoyo. Esta instalacion de puesta a
tierra, complementada con los dispositivos de interrupcién de
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corriente en cabecera de linea, debera facilitar la descarga a
tierra de la intensidad homopolar de defecto, y contribuir, en
caso de contacto con masas susceptibles de ponerse en
tension, a eliminar el riesgo eléctrico de tensiones peligrosas.
El valor méaximo de la resistencia de puesta a tierra sera de
20 Q,

Cuando, debido a las caracteristicas del terreno, no
fuera posible obtener el valor de la resistencia de puesta a
tierra indicado en el parrafo anterior, se admitira un valor
superior, siempre que se refuerce el aislamiento del apoyo
hasta el valor correspondiente al escaldn superior de tension
normalizada (aislamiento reforzado).

Los apoyos situados en lugares de publica
concurrencia, que soporten aparatos de maniobra, o en
conversiones aéreo-subterraneas, dispondran de una toma de
tierra en forma de anilio cerrado, enterrado alrededor de la
cimentacién, a 1 m de distancia de las aristas de éstay a 0,5
m de profundidad. Al anillo se le conectaran como minimo
dos picas de 2 m hincadas en el terreno, de modo que se
consiga un valor de resistencia menor de 20 Q. Caso de no
conseguirse el valor exigido, se ampliara el electrodo
mediante picas alineadas, y el calculo de la puesta a tierra se
hara segin un método de acreditada solvencia, como por
ejemplo, el recogido en la publicacion /nstalaciones de Puesta
a Tierra en Centros de Transformacion y su hoja de aplicacion
a la red de Compariia Seviflana de Flectricidad S.A., de D.
Julidan Moreno Clemente (2° edicion, 1991); o bien, segun la
publicacién Método de calculo y proyecto de instalaciones de
puesta a tierra para centros de transformacion conectados a
redes de tercera categoria, de UNESA.

La estructura metdlica de los apoyos se conectara a
tierra. Todos los herrajes auxiliares, asi como la tierra de los
pararrayos y el chasis de la aparamenta, si los hubiera, se
conectaran a una linea general de tierra que a su vez estard
conectada al anillo de puesta a tierra.

=2

Figura 5.3.9-A Puesta a tierra en apoyo normal

Figura 5.3.9-B Puesta a tierra en apoyo en zona de publica
concurrencia o con aparato de maniobra

5.4. Calculo eléctrico.

Las lineas se dimensionaran teniendo en cuenta su
funcion en la estructura de explotacion de la red y la
aplicacion de los criterios 2léctricos indicados en el presente
Capitulo de estas Normas Particulares. En el calculo eléctrico
de las lineas se tendran en cuenta: el régimen maximo de
carga, la intensidad maxima admisible por el conductor y la
caida de tension de la linez.

5.4.1. Régimen maximo de carga.

Se establecera teniendo en cuenta las condiciones
de explotacion concretas de cada caso.

Intensidad maxima admisible en los conductores.

La intensidad méxima admisible que puede circular
por cada conductor en régimen permanente, para corriente
alterna y frecuencia de 50 Hz, se deduce de la tabla siguiente
y de los coeficientes de reduccion del articulo 22 del RLAT.

o Seccion Intensidad
Conductor (A/mm?) (mm?) A)

LA 56 3,70 54,6 202
LARL 56 3,70 54,6 202
LARL 78 3,24 78,6 255
LA110 2,69 116,2 313

LARL 125E 2.68 125,1 335
LARL145E 2,40 148,1 355
LA 180 2,3 1816 418
Tabla 5.4.1 Intensidad maxima admisible para conductores tipo LA y
LARL

5.4.2 Caida de tension de la linea

Los conductores de la linea se dimensionaran de
forma que la caida de tensién en el punto mas alejado del
origen de la linea o de sus derivaciones, en las condiciones de
explotacion indicadas por |3 empresa distribuidora, no supere
el 7% de la tension de servicio de la linea, segin indica el Real
Decreto 1955/2000.

La caida de tensisn se calculara teniendo en cuenta
los siguientes parametros de la linea:

e Intensidad (A)
Tensidén de servicio (V)
Potencia a transportar (kW)
Factor de potencia  (cos )
Longitud  (km)
Resistencia a la temperatura maxima de
funcionamiento (C¥km)

¢ Reactancia inductiva ((/km)

También podra calcularse en funcién del
momento eléctrico P x L =M (kW x km)

5.4.3. Caracteristicas eléctricas.

Resistencia.

La resistencia # del conductor, en C/km, varia con
la temperatura 7 de funcionamiento de la linea. Se adoptara a
efectos de calculo el valor correspondiente a 50 °C En la tabla
siguiente se indica la resistencia de los conductores a 50 °C.

Conductor Resistencia a 50°C {ohm/km)
LA56 0,6878
LA-110 0,3437
LA-180 0,2199

LARL-56 0,651

LARL-78 0,452

LARL-125 0,2838

LARL-145 0,2535

Tabla 5.4.3 Resistenzia de los conductores a 50°C
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Reactancia de la linea.

La reactancia de la linea se determinara en funcion
de las caracteristicas dimensionales del conductor y de la
separacion media geométrica entre conductores.

5.4.4 Distancias de seguridad.

Distancia de los conductores al terreno

La distancia de los conductores al terreno seré tal
que, en el calculo para las condiciones mas desfavorables de
sobrecarga o de maxima flecha vertical, se consideren
situados por encima de cualquier punto del terreno o
superficie de agua no navegable a una altura minima de 7 m
y de 8 m en los cruces con vias de comunicacion. Con ello se
compensaran pequeiias variaciones del perfil del terreno no
consideradas en el estudio topografico.

En las zonas en que puedan preverse formaciones
importantes de hielo sobre los conductores, se analizara el
riesgo de aproximacion al suelo de los mismos.

Distancia entre conductores y entre éstos y los
apoyos

La distancia entre conductores de distinta fase
sometidos a traccion mecanica, asi como entre conductores y
apoyos, debera ser tal que no haya riesgo alguno de
cortacircuits, teniendo en cuenta los efectos del viento y el
desprendimiento de nieve acumulada sobre los conductores.

Para determinar la distancia entre conductores, se
aplicaran los criterios de calculo indicados en el articulo 25
del RLAT apartado 2.

En zonas en las que puedan preverse formaciones
importantes de hielo sobre los conductores, se analizara el
riesgo de aproximacion entre los mismos.

5.5. Célculo mecanico.

El célculo mecanico, tanto de conductores como de
apoyos, se realizard teniendo en cuenta todas las
prescripciones del Reglamento de Lineas Eléctricas Aéreas de
Alta Tension, aprobado por el Decreto 3151/1968 de 28 de
noviembre

Podran emplearse herramientas informéticas de
reconocida solvencia para la aplicacion del citado
Reglamento, entre las que se encuentra el método recogido
en la publicacién “Calculo de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta
Tension, 5° edicion reformada” del Dr. Ing’ Industrial D.
Julidn Moreno Clemente (Malaga 2004).

5.6. Prescripciones especiales, cruzamientos,

proximidades y paralelismos

Las lineas aéreas de MT deberan cumplir las
condiciones sefaladas en el Capitulo VII, articulos 32 a 35 del
RLAT, para lineas de 3° categoria, en lo relativo a
cruzamientos, proximidades y paralelismos con otras
instalaciones y vias de comunicacién, paso por zonas
urbanizadas, proximidad a aeropuertos, asi como lo indicado
en el punto 2 de la Circular E-1/2002 de la Junta de
Andalucia sobre interpretacion del articulo 162 del Real
Decreto 1955/2000 por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacion, suministro y
procedimientos de autorizacién de instalaciones de energia
eléctrica. Asimismo, deberan cumplir las disposiciones legales
que pudieran imponer otros organismos competentes cuando
sus instalaciones fueran afectadas por lineas aéreas de MT, o
lo establecido en convenios particulares.

Cuando deban preverse distancias minimas entre la
linea aérea y los elementos existentes en la zona especial,
deberan considerarse de la siguiente forma, tal como indica e!
articuio 35 del RLAT:

- Distancias horizontales:

A partir de Ja posicion del conductor mas
desfavorable en las condiciones de  desviacion
correspondiente al viento maximo, y con la flecha a 15° C con
el viento.

- Distancias verticales:

A partir de [a posicion del conductor més
desfavorable en las condiciones de maxima flecha vertical.

En los tramos de linea que discurran por zonas
especiales, deberan adoptarse las medidas de seguridad que
se indican en el articulo 32 del RLAT y que se resumen a
continuacion:

- En los apoyos que limitan Jos vanos del tramo
especial y en los adyacentes a éstos, no se reducira el nivel
de aislamiento establecido para la linea, ni las distancias
entre conductores, ni entre éstos y los apoyos. Si esos apoyos
tienen cadenas de suspension, deben dotarse de varillas de
proteccion.

- En los tramos especiales no se utilizaran apoyos
de madera.

- En caso de hipotesis normales, los coeficientes de
seguridad de apoyos y armados se incrementaran en un 25%
respecto a los establecidos para la linea.

- Las grapas cue fijan los conductores a los
aisladores deberan ser antideslizantes.

En los cruces de lineas eléctricas se situara a mayor
altura la de tension mas elevada. En el caso de igual tension
se situara a mayor altura la que se instale con posterioridad.
En casos excepcionales, previa autorizacion, la de menor
tensidn puede cruzar por encima de la de tension superior.

Se pracurara que: el cruce de dos lineas se efectie
en la proximidad de uno de los apoyos de la linea mas
elevada.

Las distancias de los conductores deben
considerarse siempre, en las condiciones mas desfavorables
de las determinadas por el RLAT y por las disposiciones de
los organismos oficiales afectados.

5.7 Criterios de construccion.

5.7.1 Trazado.

Al efectuar la distribucion de los apoyos se
procurara que la distancia antre ellos sea lo mas uniforme
posible, con el fin de evitar que se produzcan esfuerzos
longitudinales importantes, en los cambios de condiciones.

Cuando la traza de la linea discurra por terreno
forestal se preparara un corredor, en el que se eliminara la
masa forestal, de modo que se forme una zona de seguridad
segln indica el articulo 35 de RLAT. La separacion de la linea
a la masa forestal en el sentido horizontal no sera en ningin
caso inferior a 2 6 3 m en zonas con especies arbdreas de
crecimiento rapido. Esta distancia se considerard bajo la
accién de un viento de 120 km/h y una temperatura de 15
°C.

En el disefio de!l trazado de la linea se tendra en
cuenta la facilidad de acceso al lugar en que se vayan a
instalar los apoyos, tanto en la fase de construccion como en
la de explotacion.

5.7.2. Cimentaciones.

Las dimensiones de las cimentaciones
corresponderan a las calculadas segin lo indicado en el
apartado 5.5.2 para cada tipo de apoyo y terreno en el cual
esté situado el apoyo. Las excavaciones tendran las paredes
laterales, verticales.

La dosificacion de hormigén sera como minimo de
200 kg/m>,

En los casos excepcionales en que se autorizara la
instalacion de apoyos de madera, segin se indica en el
apartado 5.3.6, podran emplearse zancas de hormigon, o
empotrarse los apoyos directamente en el suelo. Las zancas o
postes se empotraran una profundidad, en metros, de:

H

— +0,50 ; siendo H la suma total del apoyo en metros.
10
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5.7.3. Tendido.

El tendido se efectuard con medios auxiliares
{poleas y cuerdas). Se evitard la formacion de cocas, el
arrastre del cable por el suelo y su rozamiento con el
arbolado u otros accidentes del terreno.

El tensado se efectuara entre apoyos con cadenas
de amarre, y se realizara tomando como referencia el vano de
regulacion. La flecha se ajustara a la indicada en las tablas de
tendido, especificadas en el proyecto, las cuales deberan
ajustarse a las condiciones existentes en el momento del
tendido. El tensado se efectuara con Utiles adecuados.

5.7.4 Apoyos con cadenas de suspensién.

En los apoyos situados en alineacion, en terrenos de
poco desnivel y comprendidos entre dos apoyos con cadenas
de amarre, el aislamiento podra adoptar la condicion, en
suspension. Deberé tenerse en cuenta que en condiciones
extremas no se produzcan componentes de esfuerzo vertical
negativas que den lugar al giro de la cadena y a la
consiguiente pérdida de la distancia de seguridad.

No podran instalarse cadenas de suspensién en
apoyos que cumplan una funcion distinta a la de simple
alineacion.

5.7.5. Apoyos con cadenas de amarre

Los apoyos con cadenas de amarre se disefiaran
para soportar esfuerzos en las tres proyecciones vertical,
longitudinal y transversal, de forma separada o conjunta.
Todos sus componentes estaran dimensionados en funcién
de las solicitaciones especfficas de su ubicacién en el trazado.

Todos los apoyos con cadenas de amarre que se
instalen deben ser metalicos de celosia.

5.7.6. Derivaciones y conexiones.

El apoyo al que concurra, ademas de la linea
principal, una segunda linea que tenga su origen en el propio
apoyo a modo de derivacién de la principal, debe ser capaz
de soportar simultaneamente las solicitaciones mecanicas de
las dos lineas en condiciones extremas. Este apoyo actuara
de fin de linea para la derivacién. Cuando el apoyo no sea
capaz de soportar el conjunto de las solicitaciones, se
procedera a la sustitucion del apoyo.

La conexién de una derivacion se efectuara en el
puente flojo comprendido entre dos cadenas de amarre. En
ningln caso, en el punto de conexion los conductores
quedaran sometidos a solicitaciones mecanicas. La unién
entre los conductores se efectuara mediante conectores de
apriete por cufia. Estas mismas consideraciones son
aplicables a conexiones de continuidad efectuadas a lo largo
de la linea.

5.7.7. Conversiones de linea aérea a linea

subterranea.

En los casos de que una linea aérea deba
convertirse en subterranea, se tendran en cuenta las
siguientes consideraciones:

- La conexién del cable subterranec con la linea
aérea serd siempre seccionable.

- En el tramo de subida hasta la linea aérea, el cable
subterraneo ira protegido dentro de un tubo o bandeja
cerrada de hierro galvanizado o de material aislante con un
grado de proteccién contra dafios mecanicos no inferior a
IK10 seglin la norma UNE EN50102. Sobresaldra 2,5 m por
encima del nivel del terreno. Su didmetro sera como minimo
1,5 veces el diametro aparente del terno de cables
unipolares. Las dimensiones de la bandeja seran de 4,5x1,5
veces el diametro de un cable unipolar.

- Deberan instalarse  protecciones contra
sobretensiones mediante pararrayos. Los terminales de tierra
de éstos se conectaran directamente a las pantallas metalicas

de los cables y entre si, mediante una conexion lo mas corta
posible y sin curvas pronurciadas.

5.7.8. Apoyos con aparamenta.

El montaje de la aparamenta en los apoyos que la
lleven incorporada, se ejecutara de modo que las partes en
tension queden suficientemente alejadas de las partes
puestas a tierra, y estén situadas de forma que se evite la
posada de aves. En todo caso, la altura minima respecto al
suelo a la que debe estar cualquier parte en tensién de la
aparamenta serd de 7 m.

5.7.9. Sefializacion.

Los apoyos llevaran una senal triangular distintiva
de riesgo eléctrico en una de sus caras, segin las
dimensiones y colores que se especifican en el Real Decreto
485/1997 de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en
materia de sefializacion de seguridad y salud en e trabajo.

Capitulo VI. Especificaciones Técnhicas para la
Conexion de Suministros en Media Tensidn.

1. Objeto.

El presente capitulo tiene por objeto indicar los
esquemas de las conexiones de los suministros destinados a
clientes en media tension (MT) asi como sefalar las
principales caracteristicas 1jue han de reunir los elementos de
seccionamiento y proteccion de la instalacién que se conecta
a la red de distribucion ce ENDESA, a fin de garantizar la
seguridad, funcionamiento y homogeneidad del sistema, de
acuerdo con lo indicado er el Gltimo parrafo del articulo 7 del
reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y centros de
transformacion, aprobado por el R.D. 3275/1982,

2. Campo de aplicacion.

El contenido de este capitulo sera aplicable a todos
aquellos nuevos suministros en MT destinados a clientes que
se conecten a las redes de distribucion MT de ENDESA en
Andalucia, siempre que esos suministros retnan las
siguientes caracteristicas:

- Las cargas en MT sean transformadores media /
baja tensién (MT/BT).

- La maxima potencia unitaria por transformador sea
de 1000 kVA,

- La potencia instalada por suministro no supere las
2000 kVA

Si el suministro contempla potencias superiores o
cargas distintas a transformadores MT/BT, debera realizarse
un disefio especifico, de comin acuerdo entre el promotor y
ENDESA, por considerars2 un suministro no estandar. En
estos casos, los criterios de proteccion, tanto para la
instalacién del cliente corio para la red de distribucion de
ENDESA, no podran ser inferiores a los contemplados en este
Capitulo.

3. Caracteristicas eléctricas asignadas.

3.1 Niveles de aislamiento de la aparamenta.

Los niveles de aislamiento asignados a |la
aparamenta para este tipo de suministros se recogen en la
tabla siguiente:
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Tabla 3.1
Tension
Tensién soportada soportada
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3.2 Intensidades de cortocircuito.

Con caracter general, se fija el valor de la intensidad
asignada de corta duracion (1 s) en 16 ka para la red de media
tension. No obstante, en algunos casos este valor serd de 20
ka; y por el contrario, en redes aéreas rurales alejadas de
subestaciones, podra considerarse 8 ka.

Este alejamiento en metros a las subestaciones esta
indicado en la tabla que figura en el apartado 3.2 del capitulo
| de las presentes NPS.

De manera andloga, el valor de cresta de la
intensidad de cortocircuito admisible asignada sera, con
caracter general, de 40 ka, pudiendo ser en algunos casos de
50 ka, 6 20 ka, en los términos indicados en el parrafo
anterior.

En cualquier caso, el valor de la intensidad de
cortocircuito (lcc) debera ser confirmado por ENDESA.

El valor maximo de la intensidad de defecto a tierra
se fija en 300 6 1000 a por transformador, seglin el tipo de
subestacién y red a conectar, valor que debera ser dado en
cada caso por el departamento de distribucién
correspondiente de ENDESA, de acuerdo con esas
circunstancias.

4, Emplazamiento, accesos y limites de propiedad.

{a) En caso de conexion a la red de distribucion de
ENDESA en un centro de entrega, éste deberd cumplir los
requisitos que para ellos se establecen, a estos efectos, en el
capitulo IV de estas Normas Particulares.

El dtimo elemento propiedad de ENDESA sera la
celda de entrega, comenzando la propiedad del cliente en la
salida de dicha celda de entrega, hacia el suministro.
Inmediatamente a continuacion de la celda de entrega, en el
mismo embarrado, y como primera instalacién propiedad del
cliente se dispondra una celda de proteccion, segiin se indica
en los esquemas del apartado 7 de este capitulo. La ceida de
entrega y la celda de proteccién estaran a ambos lados de
una malla metdlica, que separara el recinto de
seccionamiento del recinto de proteccion y medida. El uso del
recinto de seccionamiento pertenecera a ENDESA y el del
recinto de proteccién y medida correspondera al cliente, de
acuerdo con lo establecido en el capitulo IV de estas Normas
Particulares.

En el recinto de proteccion y medida estaran
ubicados, al menos, los elementos de proteccion
especificados por ENDESA, segun lo indicado en el apartado
7 del presente capitulo, asi como los elementos de medida. El
resto de elementos de la instalacion MT del cliente (otras
protecciones, aparamenta, transformadores, etc.), podran

estar en el mismo recinto de proteccion y medida, o en otra
ubicacioén o local del cliente, a determinar por éste, segin se
recoge en los esquemas de los apartados 7.3.2.1 y 7.3.2.2
de este capitulo.

(b) En caso de derivacion en linea aérea MT
exclusiva para un clierte, la derivacion se realizara,
necesariamente, desde un apoyo de la linea principal dotado
de cadenas de amarre (apoyo de entrongue), instalandose lo
mas proximo posible a él (siempre a menos de 20 metros,
salvo imposibilidad justiticada) el primer apoyo de la
derivacion.

En el apoyo de entronque se instalaran
seccionadores unipolares, que quedaran propiedad de
ENDESA, para la maniobra {y, en su caso, bloqueo} por parte
de ésta. La propiedad del cliente comienza a la salida de
estos seccionadores y, a la menor distancia posible al apoyo
de entronque, se instalaré el primer apoyo de la derivacion
del cliente, en el que deberan ir instalados los fusibles de
proteccion de la derivacion, asi como el elemento de
maniobra que permita al cliente conectar y desconectar la
linea y, en su caso, cambiar los fusibles sin necesidad de
cortar la linea principal ni maniobrar el seccionamiento de
ENDESA ubicado en el apoyo de entronque.

En caso de qu2 por cualquier motivo resultara
imposible colocar en el apoyo de entronque los citados
seccionadores unipolares (ue quedan propiedad de ENDESA,
sin vulnerar las prescripciones reglamentarias, o si ya hubiera
otra aparamenta instalada en el mismo apoyo de entronque,
deberd colocarse junto ¢ éste, otro apoyo (que también
quedara propiedad de ENDESA) en el que se instalara el
seccionamiento que quecla propiedad de ENDESA, de la
nueva derivacion. Analogarnente al caso general, la propiedad
del cliente comienza a la salida de estos seccionadores; y a la
menor distancia posible, se instalara el primer apoyo del
cliente, dotado de su proteccidn y elemento de maniobra.

El primer apoyo del cliente debe ser calculado como
fin de linea de la derivacion. por su parte, el apoyo de la linea
principal desde el que se realiza el entronque debera ser
recalculado en todo caso, con las nuevas solicitaciones a las
que vaya a estar sometido, por muy pequefias que éstas
puedan ser, sustituyéndose por otro en caso necesario.

5. Aparamenta.

Los materiales, componentes y dispositivos a utilizar
en este tipo de suministros deberan ser compatibles con la
red de distribucion de ENDESA a la que se conecte.

Ademas de cumplir la reglamentacién vigente y las
normas UNE de obligado cumplimiento que les sean
aplicables, deben ajustarse a los siguientes criterios:

- La linea de alimentacion del cliente debe estar
adecuadamente protegida desde el comienzo de la misma, en
la primera celda del recinto de medida y proteccién, o en el
primer apoyo de la derivacion, en caso de ser aérea, tal y
como se dice anteriormente. Segin los casos, dicha
proteccion estard compuesta por;

o Cortacircuitos  fusibles {en  centros  de
transformacion intemperie).

¢  Cortacircuitos fusibles mas interruptor-seccionador
con relé para proteccion homopolar (en centros de
transformacion interior de hasta 630 kVA).

e Interruptor  aitomatico {en  centros de
transformacion irderior de mas de 630 kVA).

- Los elementos de seccionamiento y proteccion de la

derivacion del cliente deben cumplir las siguientes normas:

e los seccionadores unipolares intemperie: norma

ENDESA ANDQOS.

¢ Los cortacircuitos fusibles de expulsion: norma
ENDESA AND0O?.
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e Llos coracircuitos fusibles limitadores de APR
Norma ONSE 54.25-01.

e Los pararrayos: Norma ENDESA ANDO15.

e Los interruptores-seccionadores SF. intemperie:
Norma ENDESA ANDO13.

e la aparamenta bajo envolvente metdlica con
dieléctrico aire y corte en SF. Norma ENDESA
FND0O2.

e La aparamenta bajo envolvente metélica con
dieléctrico en SF.: Norma ENDESA FNDOO3.

- Todos los elementos de seccionamiento y
proteccion de la instalacion del cliente deben estar
amparados por el correspondiente certificado de calidad y
ensayos del fabricante con arreglo a las Normas citadas.
Ademas, aquellos elementos que deban ser calibrados, deben
contar con los certificados de calibracion correspondientes.

Ademas de los elementos de maniobra y proteccion
indicados en el texto y esquemas del presente capitulo, en los
casos de derivaciones aéreas de clientes que retnan
respectivamente las condiciones indicadas en el apartado
5.2.2 del capitulo v de estas Normas Particulares, en el
primer seccionamiento del cliente, junto al entronque, debera
instalarse reconectador automatico o seccionalizador tripolar,
segln se trate. Para el montaje de estos aparatos, que
necesariamente deberan estar coordinados con las
protecciones de cabecera de la linea principal, se realizara el
estudio especifico en cada caso.

6. Instalacién que se cede a ENDESA.

Las instalaciones que vayan a ser integradas, total o
parcialmente, en la red de distribucion de ENDESA, deberdn
ajustarse a los criterios de diseiio, especificaciones y Normas
indicadas en los diferentes capitulos de estas Normas
Particulares.

7. Tipos de conexion a la red de distribucién de
ENDESA.
7.1 Caso de centro de transformacién intemperie.

apoyo de entrengue
con secdonadores unipolares
g Linea de ENDESA g {propiedad de ENDESA)

T T

del Cliente

Seccionami !
;;‘r‘;:':l:‘” | % primer spoyo de la
* - derivadion (le mis préxime
( ) posibie al entronque)
)
t T 1
Centro de S A, b E
Transformacion i P
. '
Intcmpene‘_ b ____ ) E
] | : '
1 g : o
1 [Praryes]  §
1 I o
. i ) b
| == booed
] = :
1 Medida y T
1 Transformador 1
1 MT/BT t
| YU 4

(la aparamenta minima obligatoria es la nombrada en el
esquemayj
Figura 7.1

(*) Se pueden dar los siguientes casos:

Potencia que Alejamiento | Caracteristicas minimas
protege de la aparamenta a
instalar
In‘erior a Seccionadores
<400kVAyl62 Tabla | unipolares y fusibles
transformadores limitadores APR
conectados Suserior a | Cortacircuitos fusibles de
Tabla | expulsion
> 400 kVA 6 mas de | Cualquiera | Interruptor seccionador
2 transformadores 1} SFe intemperie y
conectados fusibles limitadores APR

El alejamiento considerado es la distancia en
metros que figura en la Tabla | del Capitulo |, apartado 3.2 de
las presentes Normas Particulares.

7.2 Caso de centro de transformacion interior
derivado de red zérea.
7.2.1 Con un transformador.
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apoyo de enfronque
con seccionadores unipolares

g Linea de ENDESA g (propledad de ENDESA)

|

I ! Propiedad

| P | del Cliente

/A |
o
Seccionamiento 4/': : ] %
y proteccidn 1 primer apoyo dela
* | - derlvadén (lo mas préximo
( ) posibie al entronque)

TN
N

F=k-n

apoyo de paso
aéreo-subterraneo

Centro de
Transformacién

1
1
1
|

Interior | 1
| [ Mediday .
| "Transformador 1
1 MT/BT 1
N e

Figura 7.2.1

@]
Potencia que Alejamiento | Caracteristicas minimas
protege de la aparamenta a

instalar:

Longitud de Inferior a Seccionadores unipolares
cable Tabla | y fusibles limitadores APR
subterraneo < Superiora | Cortacircuitos fusibles de
400 m tabla | expulsion
Longitud de Cualquiera | Interruptor seccionador Ml
cable SFe intemperie y fusibles
subterraneo > limitadores APR
400 m
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El alejamiento considerado es la distancia en
metros que figura en la Tabla | del Capitulo |, apartado 3.2 de
las presentes Normas Particulares.

Si la longitud del cable aislado desde la conversion
aerosubterranea, hasta la celda de proteccion del CD es
superior a 400 m, el seccionador propuesto quedaria

sustituido por u
dispuesto en la

n interruptor seccionador, que cumpla con lo
norma ENDESA ANDOQ13.

(**} Se pueden dar los siguientes casos:

Potencia que
protege

Caracteristicas minimas de la aparamenta a
instalar

<630 kVA

Celda de proteccion a base de interruptor-
seccionador con relé para proteccion
homopolar y fusible limitador APR combinado,
con percutor que acciona el disparo del primero

> 630 kVA

Celda de proteccion con interruptor automatico
accionado por relés 50-51 (F+N) y 51G

722

Con dos transformadores.

@ Linea de ENDESA g

apoyo de entronque
con seccionadores unlpolares
(propledad de ENDESA)

! Propiedad
e del Cliente
2 " |
/:/V 3 I
.
Seccionam il I
yc:ramiznnm /)I ' ] % primer apoyo dela
* | [ I derivadén (o més préxime
( ) posible al entronque)
TN
-2 -
apoyo de paso |} d .:/ Paramayos

aéreo-subterrdneo

1
Centro de (* *) n

Transformacion
Interior

]
1
1 _| Aparamenta | __»
1 a determinar
1 por el cliente
) Transformador Transformador
) MT/BT MT/BT
L T T N,
Figura 7.2.2
|
Potencia que | Alejamiento | Caracteristicas minimas de la
protege aparamenta a instalar
Longitud de cable | Inferior a Seccionadores unipolares y
subterraneo Tabla | fusibles limitadores APR
<400 m Superior a Cortacircuitos fusibles de
Tabla | expulsion
Longitud de cable Interruptor seccionador IIf SF6
subterraneo Cualquiera y fusibles limitadores APR,
>400m

El alejamiento considerado es la distancia en
metros que figura en la tabla | del capitulo |, apartade 3.2 de
las presentes Normas Particulares.

Sila |

ongitud del cable aislado desde la conversién

aerosubterranea, hasta la celda de proteccién del CD es

superior a 400 m, el seccionador propuesto quedaria
sustituido por un interruptor seccionador, que cumpla con lo
dispuesto en la norma END'ESA ANDO13.

(**) Se pueden car los siguientes casos:

Potencia que | Caracteristcas minimas de la aparamenta a
protege instalar
Celda de proteccion a base de interruptor-
< 630 kVA seccionadcr con relé para proteccién
homopolar y fusible limitador APR combinado,
con percutor que acciona el disparo del primero
Celda de proteccion con interruptor automatico
> 630 kVA accionado 2or relés 50-51 (F+N) y 51G

7.3 Caso de centro de entrega en red subterranea.
7.3.1 Con la transformacion del cliente en el mismo
centro de entrege.

7.3.1.1 Con un transformador.

Recinto de

Celda de
enlrega
_— | linterruptor-
seccionador)

[}
Propiedad de ENDESA T

|

i

Proteccién y Medida !

con Transformacién Medida y :

T-ansformador i

[ MI/BT I

B A !
Figura 7.3.1.1

{*) Se pueden dar los siguientes casos:

Potencia que | Caracteristicas minimas de la aparamenta a
protege instalar
Celda d2 proteccion a base de interruptor-
<630 kVA seccionador con relé para proteccion
homopolar y fusible limitador APR combinado,
con perc Jtor que acciona el disparo del primero
Celda de proteccion con interruptor automatico
> 630 kVA accionads por relés 50-51 (F+N) y 51G
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7.3.1.2 Con dos transformadores.

Seccionamiento enirega
(intesruptor-

{ seccionador)

|

Il_ Propiedad de ENDESA T

P S B Propiedad del Cliente |

]

[}

.

Recinto de
Protecciény Medids

Celdas de
linea

Celdade

con Ti

Aparamenta
a determinar
por el cliente

1

Transformador
MI/BT

(*)se pueden dar los siguientes casos:

Potencia que | Caracteristcas minimas de la aparamenta a
protege instalar
Celda de proteccién a base de interruptor-
<630 kVA seccionadcr  con relé para  proteccién
homopolar y fusible limitador APR combinado,
con percutor que acciona el disparo del primero
Celda de proteccién con interruptor automatico
> 630 kVA accionado dor relés 50-51 (F+N) y 51G

7.3.2.2 Con dos transformadores.

Red de ENDESA

Celdas de
linea
{interruptor-
seccionador)
Red de ENDESA

Figura 7.3.1.2

*) Se pueden dar los siguientes casos:

protege

Potencia que

instalar

Caracteristicas minimas de la aparamenta a

< 630kVA

seccionador con relé para

Celda de proteccion a base de interruptor-
proteccion
homapolar y fusible limitador APR cormbinado,
con percutor que acciona el disparo del primero

> 630 kVA

accionado por relés 50-51 {F+N) y 51G

Celda de proteccion con interruptor automatico

7.3.2
centro o local.
7.3.2.1 Con un transformador.

Con la transformacion del cliente en otro

Celdas de
linea
(@nterruptor-
weccionsdor)

Red de ENDESA

Red de ENDESA

| findhinkinteinial B
1 Propiedad dei Cliente L
f .
e
Recintode 1 Poteccita
Proteccitn y Medida | "
sin Tnogformacién | !
1 i
1 ]
1 ‘\i
- - ——— ‘Aparaments
— « detesminar
m———— -—— por ¢ cliente
t I
} 1
Ceatro de I 1
: Transformacién 1
k MT/BT !
Figura 7.3,2.1

Recintode |
Seccionamiento |

Recinto de
Profeccitn y Medida g

sin Transformacién 1
1
I “\l\ Aparamenta
] 1 a determinar
[ |- por el cliente
2= /
Centro de
Transformacion

L)

Celda de
entrega
(interruptor-
seccionador)

e

_ Propiedad de ENDESA T
Propiedad del Cliente l

“ *—_ | Celdade
proteccién

»

Transforma«ién | | Transformacién
MT/BT MT/BT .

Figura 7.3.2.2

(*)se pueden dar los siguientes casos:

Potencia que | Caracteristcas minimas de la aparamenta a
protege instalar
Celda de proteccion a base de interruptor-
< 630 kVA seccionadcr con relé para proteccion
homopalar y fusible fimitador APR combinado,
con percutor que acciona el disparo del primero
Celda de proteccion con interruptor automatico
> 630 kVA accionado dor relés 50-51 (F+N) y 51G

7.4 Tipos de conexion especiales.

Otros

posibles tipos de conexion, distintos a los

recogidos en los esquernas anteriores, se considerarian
especiales, y deberan ser analizados conjuntamente por el
promator y ENDESA y consensuado entre ellos en cada caso.

Dentro de estos tipos de conexion especiales a
analizar caso a caso, s2 encuentran las alimentaciones
afternativas para un mismo suministro, con conmutacion
entre ellas. En todo caso, dado que la entrada en

funcionamiento

de una conmutacion afecta al estado de la

red de distribucién en MT, sera siempre necesario que la
conmutacidon sea telecontrolada desde el correspondiente
centro de control de red de ENDESA.
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En estos casos, los criterios de proteccion, tanto
para la instalacion del cliente como para la red de distribucién
de ENDESA, no podran ser inferiores a los contemplados en
este capitulo.

Capitulo VII. Equipos de medida para la facturacion

1. introduccion.

Este Capitulo tiene por objeto establecer las
caracteristicas que deben tener los equipos de medida con
cuyos elementos se obtendran los datos necesarios para una
correcta facturacion de la energia eléctrica suministrada por
ENDESA Distribucion en Andalucia, asi como los Derechos de
acceso, de acuerdo con la Reglamentacion vigente. Los
elementos que constituyan dichos equipos de medida estaran
en razén de la forma de facturacion adoptada y de la
instalacion del cliente.

También tiene por objeto determinar la forma en
que han de ir conectados los referidos equipos de medida y el
lugar de su instalacion.

Afectara a las caracteristicas de los aparatos y
elementos que intervengan en la medida de los parametros
que sirvan de base para la facturacion de la energia eléctrica;
a su instalacion y a la ubicacion de los mismos.

El presente Capitulo es de aplicacion para cualquier
tension de suministro, que, a efectos del presente Capitulo,
se clasifican de la siguiente forma:

- Baja Tension (BT):
- Alta Tension (AT):

<1.000V
>1.000V

2. Datos necesarios para definir un equipo de

medida.

Se consignan a continuacion los datos, tanto de la
red de ENDESA en Andalucia, como de las caracteristicas del
suministro solicitado que influyen en la definicién de un
equipo.

Tension,

Es el valor eficaz de la tensién nominal de la red
expresada en voltios. En alta tensién se considerara también
la tensién més elevada de Ia red.

Intensidad.

Es el valor eficaz de la intensidad que demanda la
potencia solicitada de la red, expresada en amperios.

Frecuencia.

Es el valor nominal de la frecuencia de la red de
suministro. Se fija en 50 Hz.

Nimero de fases.

El sistema de distribucion de ENDESA en Andalucia
es trifasico. Las lineas AT son de 3 hilos (sin hilo de neutro) y
las de BT son de 4 hilos {con hilo de neutro).

Potencia contratada.

Es la potencia que figura en el contrato de
suministro y que sirve de potencia base para la facturacién
del mismo.

Control de potencia.

La potencia elegida debe ajustarse a los escalones
correspondientes a las intensidades normalizadas para los
aparatos de control. Se podra controlar esta potencia por
medio de maximetros; pudiendo controlarla alternativamente
por medio de limitadores de corriente o interruptores de
control de potencia, si se trata de suministro en BT
correspondiente a hasta 63 A.

Discriminacion horaria.

Establece el régimen horario de utilizacion.

La identificacion de cada uno de los periodos
tarifarios sera Pn, siendo n un nimero natural, adjudicando a
P(n+1) el periodo correspondiente a una tarifa de precio
inferior a Pn.

El orden de visualizacion de los integradores
correspondientes a cada periodo sera siguiendo el criterio
incremental del indice “n"”.

3. Caracteristicas generales.

Las caracteristices generales de las instalaciones de
distribucion de energia eéctrica y de las instalaciones de
enlace en el ambito de ENDESA en Andalucia, quedan
definidas en los correspondientes Capitulos de estas Normas
Particulares, a los cuales 1abra que consultar en todo lo no
incluido en este Capitulo.

La medida de la energia eléctrica se realizara por
medio de contadores, bien sea en forma directa; o bien
indirectamente, a través de transformadores de medida.

El equipo de madida estard constituido, en cada
caso, por los elementos necesarios para la medida o
controles de las magnitudes que intervienen en la facturacion
de la energia eléctrica, de: acuerdo con las condiciones del
contrato de suministro de energia eléctrica, que dependera de
la tarifa que elija cada clierite.

Las caracteristicas del equipo de medida seran tales
que la intensidad correspondiente a la potencia contratada,
para factor de potencia igual a uno, se encuentre entre el 45%
de la intensidad nominal y 1a intensidad maxima de precision
de dicho equipo.

Para todos los clientes que contraten una potencia
superior a 15 kW se debera instalar equipo de medida con
contador estatico multifuncion.

A todos los contadores se les podran verificar
metrolégicamente los paréametros eléctricos para facturacion,
en cualguier situacion, de acuerdo con la Normativa
metroldgica vigente.

3.1. Ndmero de circuitos voltiamperimétricos.

Los contadores de energia activa trifasica
dispondran para su funcionamiento de un nimero de
circuitos amperimétricos igual al de fases que tengan el
suministro. E! nimero de circuitos voltimétricos sera también,
igual al de fases y su alimentaciéon se hara a la tension
simple.

En los contadores de energia reactiva de induccion
{(que sélo se emplearan ara potencias < 15 kW, cuando
fuera necesario) el niumero de los circuitos amperimétricos y
voltimétricos, sera igual al de fases, pero la alimentacion de
los circuitos voltimétricos sera a la tensién compuesta por lo
que en su montaje se tendra en cuenta, la secuencia de fases
ya que ella influye en la madida correcta de esta energia. Los
contadores de inducciéon de energia reactiva que estén
instalados, y que la alimentacién de los circuitos voltimétricos
sean a la tension simple, son a extinguir.

3.2.Precintabilide d.

Todo el equipo di medida estard montado de forma
que pueda precintarse en los mecanismos de regulacién por
Organos Competentes de la Administracidn; v en los de
conexion, por ENDESA, sn que ello implique una falta de
visibilidad de los integradores de medida, de la hora de los
relojes de conmutacion de cambio de tarifas y de los datos a
facifitar por el programador horario si lo hubiere.

Los médulos de los contadores y transformadores
de intensidad en B.T. deberan estar previstos para
precintarlos diagonalmente.

3.3 Continuidad de los contadores.

Los conductores de union entre los distintos
aparatos  (transformadores, contadores, relojes, etc.),
careceran de empalmes en todo su recorrido e iran
entubados o en canales de forma inaccesible. Todas las cajas
de registro seran precintables.

3.4 Exclusividad de los circuitos de medida.

No se permitira |a conexién, entre los elementos de
un equipo, ni en los circuitos secundarios de medida, de
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ningun otro aparato que los propios para llevarla a cabo, es
decir, no se instalaran, amperimetros, voltimetros, relés, etc,
que necesariamente, si son precisos, se montaran
independientemente.

Asimismo, en los secundarios de los
transformadores de medida, no se instalaran protecciones o
fusibles que pudieran abrir dichos circuitos o inducir a errores
en la medida..

4. Instalacién del equipo de medida.

4.1 Medida en AT.

4.1.1 Objeto.

Este apartado tiene por objeto establecer las
caracteristicas especificas, para la instalacion de los equipos
de medida indirecta y elementos asociados, para suministros
en AT, en las fronteras definidas por el Real Decreto
2018/1997 por el que se aprueba el Reglamento de Puntos
de Medida de los Consumos y Transitos de Energia Eléctrica,
{en lo sucesivo RPM) e ITC , en generadores en régimen
especial y Clientes de mercado regulado.

4.1.2 Constitucion de los equipos de medida

El equipo de medida estara constituido por:

- 3 Transformadores de intensidad.

- 3 Transformadores de tension.

- 1 Contador estatico combinado mutifuncién para
medida indirecta (segtin apartado 5.3 del presente
Capitulo).

- 1 Mddem externo para la transmision de datos. Se
aceptara interno si su sustitucién, en caso de averia,
no supone la rotura de precintos ni afecta a la
medida.

- 1 Regleta de verificacion, que permita la verificacién
y/o sustitucion del contador, sin cortar la
alimentacion  del suministro. Cumplirda [a
Especificacién Técnica de ENDESA n® 6701095.

- 1 Armario de medida ¢ Mddulos de doble
aislamiento (segin apartado 4.1.14 de este
Capitulo).

- Conjunto de conductores de unidn entre los
secundarios de los transformadores de medida y el
contador.

Eventualmente, en suministros importantes o de
caracteristicas especiales, el disefio del equipo de medida
sera objeto de estudio particular.

4.1.3 Clase de precision del equipo de medida

La clase de precision de los elementos que integran
el equipo de medida serd mejor o igual a lo indicado en la
tabla siguiente:

lase de precision

Q [+}]
— N ©T U |T
P (MW) E (MWh) '8’6 5 g ; a8 s
a8 |s© 283
3lE5|ES|RE|5 2
FlSS |SE|EE (=2
P> 10 E > 5000 1 1028 105 1028 10,2
10>P>0,450[5000>E>750| 2 [0,55 |l 0,55 10,5
P < 0,450 E <750 3t 2 0,558 0,5
Siendo:

P: Potencia contratada.

E: Energia anual intercambiada en un afio (suma de la

energia activa que atraviesa una frontera en ambos sentidos).
4.1.4 Transformadores de intensidad.

Los transformadores de intensidad para medida,
cumpliran lo que se especfica en la Norma UNE EN 60044 y
ademas seran de las siguie ntes caracteristicas:

a) Caracteristicas comunes.

- Potencia (VA): 10 VA

La carga total a ‘a que se somete el secundario de
contaje ho debera exceder del 75% de la Potencia de
precision nominal (UNE-EN 60044-1).

- Intensidad secuadaria {Is): 5 A

- Clase (Cl): segu tabla apartado 4.1.3.

- Gama extendida: 150 %

- Factor de Seguridad (Fs) <5

- Intensidad térmica de cortocircuito (lter) hasta 36

kv

- paralpn <25 A lter = 200 Ipn

- para lpn > 25 A: lter = 80 Ipn {minimo 5000 A}

- Intensidad dinamica de cortocircuito (ldin) hasta

36 kV: 2,5 lter

- Para caracteristicas especiales, el equipo sera

estudiado con ca‘écter particular.

b) Caracteristicas dependientes de la tension
nominal de la red.

Los valores de: Tensién mas elevada para el
material (Um}; Tension sodortada a frecuencia industrial (Uf)
y Tension soportada a impulsos tipo rayo (Ul), seran los
indicados a continuacién:

Tension nominal de la red (kV)

NS

I A - L

° VI {vi VI Vi

L P P |= o v

Vi & 1% B g .

2 (aV] (a2} <t O —t
Um(kv) [24 [36 B2 [72,5 (145 245
Uf (kV) 50 [70 95 (140 275 [460
Ul (kV) 125 (170 50 {325 650 (1050

c) Casos especiales

En algin caso puntual, los transformadores podran
tener mas de un secundario independiente. Uno sera
exclusivo para el contaje v el resto para otras funciones. El
secundario de contaje cumnplira las caracteristicas definidas
en el apartado a) y b). El secundario que no se utilice debera
quedar cortocircuitado y a “erra.

4.1.5 Transformadores de tension.

Los transformadores de tensién deberan ser
antiexplosivos, segin CEl 600442, cumplirdn con los
requisitos que se especifican en la Norma UNE 21088, y
seran de las siguientes caracteristicas:

(a) Caracteristicas comunes

- Potencia : 25 VA

Si la suma de los consumos de las bobinas de
tensién de los aparatos conectados, incluidos los consumos
propios de los conductores de unién, sobrepasase las
potencias de precision adoptadas para los transformadores
de tension, se adoptaria el correspondiente valor superior
normalizado (UNE-EN 60044-2).

- Tension secundaria: 110 : V3V

- Clase : seg(in tabla apartado 3

(b) Caracteristicas dependientes de la tension
primaria nominal de los transformadores de tension

Los valores de: Tension mas elevada para el
material (Um); Tensidn soportada a frecuencia industrial {Uf);
Tension soportada a impulsos tipo rayo (Ul), y Factor de
tension (Fv), seran los indicados a continuacién:
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Tensién primaria hominal de los T. T. (kV)

ad &
N ™ [Xel —
N : L) :

u : o o
- N~ w w — N
— o~ s wn —t N

Um (kV){ 24 [ 36 | 52 | 72,5 | 145 | 245
Uf (k) | 50 | 70 | 95 | 140 | 275 | 460
Ul (kv) | 125 | 170 | 250 | 325 | 650 | 1050

Para caracteristicas especiales, el equipo sera
estudiado con caracter particular.

En algin caso puntual, los transformadores podran
tener mas de un secundario independiente. Uno sera
exclusivo para el contaje y el resto para otras funciones. El
secundario de contaje cumplira las caracteristicas definidas
en el apartado a) y b).

Ademas, el conjunto de la carga simultanea sobre
todos lo secundarios debe aproximarse a la potencia nominal.
En ninglin caso estara por debajo del 50% de dicha potencia
ni el factor de potencia sera inferior a 0.8, aunque para ello
sea preciso intercalar cargas artificiales.

c) La tension normalizada para el primario de los
transformadores de tensién conectados a la red de 20 kV sera
22.000/ V3 V. Cuando la tensién nominal de la red sea
inferior a 20 kV, ademas de 22.000/ V3 V, debera tener
coma tension primaria la correspondiente a la red; es decir,
Un x 1,1/ ¥3 V, buscando siempre en la relacion de
transformacién un numero entero. lgualmente, si un
suministro es susceptible de ser alimentado desde redes MT
de distintas tensiones, la tensién primaria serd multiple,
segun dichas tensiones.

4.1.6 Precinto y placa de caracteristicas de los

transformadores de medida

El compartimento que contenga los bornes del
secundario de contaje, tanto en los transformadores de
intensidad como en los de tension, debera poderse cerrar y
precintar.

Este precinto al igual que fa placa de caracteristicas
de los transformadores de tension e intensidad, estaran
incorporados en el cuerpo del transformador y nunca en
elementos separables como pueda ser la base.

La disposicion fisica de los trafos serd tal que
permita la lectura de la placa de caracteristicas y
comprobacién del conexionado.

4.1.7 Contadores.

Los Contadores/Registradores seran del tipo
estatico multifuncion indicado en el apartado 5.3 de este
Capitulo.

4.1.8 Regleta de verificacion,

Cumplira las siguientes funciones:

- Realizar tomas adecuadas para los aparatos de
comprobacién con el fin de verificar los parametros de
intensidad y tension.

- Cortocircuitar por separado las intensidades y abrir
los circuitos de tension e intensidad, para poder intervenir sin
peligro (conectar y desconectar), los contadores, y demas
elementos de control del equipo de medida.

- Impedir que se puedan cortocircuitar las
intensidades del lado contador. Para ello debe incorporar
separadores que sélo dejen poner los puentes del lado
transformador. Todas las regletas deben disponer de 3
puentes originales del fabricante para llevar a cabo
correctamente dicha operacion.

Cuando la instalacién del conjunto de bornas de la
regleta de verificacion se ubique dentro de un médulo de
doble aislamiento, éste dispondra de su correspondiente tapa
transparente que debera quedar precintada.

En el caso de que su instalacién no sea dentro de
un modulo, se debera habilitar una tapa precintable que
proteja la regleta, de forma que impida el acceso y
manipulacion a todos los puntos de conexion de la medida.
Su disefio debera proteger la parte frontal de los elementos y
sus cuatro lados. La separacion que debe existir entre los
elementos de la regleta y la cubierta de la tapa por los lados
de conexién de los conductores, serd de 2,5 cm (para
marcaje y curvatura del conductor). La cubierta por los cuatro
costados estard separada 0,5 cm de la base de fijacion del
conjunto de regleta, de forma que permita facilmente el
peinado de todos los conduictores y pasar por debajo de dicha
cubierta.

|

2.5 F
o
w

HARBREARRAR

[s] [e] [s] [o] [e] [e] [o} [oF [¢] [o]

i} (] (3 Ja [5} (e} [af [EY ]

olojotofolelofolclo
| ole]ele]elo]e]clofeo
2,5 La

La formacion de a regleta sera la siguiente:

Las bornas de a regleta seran seccionables, de
paso 10 mm y fijadas de -al manera que se impida el giro o
desplazamiento durante la intervencién sobre las mismas.

La tensién nominal de aislamiento serd > 2 kv.

En la regleta estaran rotuladas claramente las bornas de
tensién e intensidad, segr la figura.

La regleta estara en un plano vertical y la maniobra
de sus elementos méviles sera tal que caigan por su peso del
lado de los transformadores, una vez aflojados sus tornillos.

4.1.9 Canalizacicnes para los conductores.

En las fronteras de Distribucion, en Subestaciones,
se podran utilizar mangueras con pantalla (puestas a tierra en
un extremo) independientes sin empotrar y debidamente
protegidas en todo su recorrido.

En el resto de instalaciones los conductores de los
circuitos de contaje de tensién e intensidad deberan ir, desde
los transformadores de medida hasta la regleta de
verificacién, por canalizaciones independientes fijas en
superficie, en tubos profectores rigidos que cumplan lo
indicado en el apartado 1.2.1 de la ITC-BT-21, de diametro
interior minimo 21 mm.

Los conductcres de otras funciones
{correspondientes a otros secundarios) irdn en otras
canalizaciones 6 mangusras independientes de las de
contaje.

4.1.10 Conducto‘es de union

Los circuitos de tension e intensidad se realizaran
mediante conductores de cobre, unipolares, semiflexibles
clase 5 y tensién de aislamiento 450/750 V y seran
apantallados. La cubierta sera de material termoestable o
termoplastico, no propagador de la llama ni del incendio, de
baja emisidn de humos y libre de halogenos.

Los conductores de los circuitos de contaje iran
desde los transformadores de medida directamente a la
regleta de verificacion y no tendran ningin empalme ni
derivacion en todo su recorrido.

El conexionado se realizara con terminales
preaislados apropiados a os bornes de los transformadores
de medida (de anilla), regleta de verificacion (de punta hueca
corta) y contadores (de p.nta hueca larga, de manera que
abarque a los dos tornillos de la caja de bornes).
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Los extremos de los conductores de unién entre los
elementos de medida, seran identificados de forma indeleble,
con la siguiente nomenclatura y codificacion:

Entrada de intensidad: R, S, T

Salida de intensidad: RR, SS, TT

Tensiones: 1,2, 3,N

Seccion de los conductores:

Las secciones serén las que resulten en el caiculo,
para los valores adoptados de las potencias de precision de
los transformadores de medida y los consumos
correspondientes a cada equipo de contaje.

Dicha seccién debera ser tal que se cumplan las
condiciones siguientes:

- los conductores de wunion entre los
transformadores de tension y el equipo de medida con sus
elementos asociados tendran la seccién suficiente para
garantizar una caida de tension inferior al uno por mil y en
ningln caso sera inferior a 6 mm2,

- La seccién de estos conductores cumplira con o
descrito  anteriormente, siendo los valores minimos
recomendados los indicados en los apartados a) y b).

a) Conductores de unién entre secundarios de

transformadores de medida y regleta de verificacion

Circuito de Tension | Circuito de Intensidad
6 mm? 6 mm:

b) Conductores de union entre regleta de
verificacion y equipo de contaje

Circuito de Tension | Circuito de Intensidad | Auxiliares
2,5 mm? 4 mm? 1,5 mm:

4.1.11 Calibre de los equipos de medida

De acuerdo con lo indicado en el apartado 3 del
presente Capitulo, las caracteristicas del equipo de medida
seran tales que la intensidad correspondiente a la potencia
contratada, para factor de potencia igual a uno, se encuentre
entre el 45% de la intensidad nominal y la intensidad méxima
de precisién de dicho equipo.

Para que pueda servir de guia orientativa para los
equipos de nueva adquisicion, se adjunta la tabla de la pagina
siguiente.

Pméx. = V3eUsle cos ¢ 1,2

siendo U e | los valores nominales indicados en la

tabla, y considerando cos ¢ = 1
(*) Se admitiran también transformadores de intensidad de
doble relacion primaria de los siguientes valores: 2,5-5/5A,
10-20/5A, 30-60/5A, 100-200/5A, y 500-1000/5A.
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CALIBRE DEL EQUIPO DE MEDIDA {KW)

TENSION NOM(I\IIM)AL DE LA RED 6.000 10,000 12.000 15.000
TENSION P&;’g‘-ﬁ_‘k :‘\gM'NA'- DE 6.600 11.000 13.200 16500
S Los T oy et P min P. max P. min P. méx P. min P max P. min P. méx

25 11,69 3 19,49 52 23,38 62 29.23 78

5 31 52 52 104 62 125 78 156
10 62 125 104 208 125 249 156 312
20 125 249 208 416 249 499 32 624
30 249 374 416 624 4939 748 624 935
0 374 748 524 1247 748 1496 935 1871
100 748 1247 1247 2078 1496 2434 187 3118
200 1247 2494 2078 4157 2494 4988 318 6235
500 2494 6235 4157 10392 4988 12470 6235 15588
1000 6235 12470 10392 20784 12470 24981 15588 31175

TENSION NOM(I\!/I)AL DE LA RED 20.000 25.000 28.000 33.000
TENSION PRIMARIA ('\",?”'“‘L bE 22.000 27.500 27.500 33.000
'NTENS'IE’EAEO"SR}"'I"“}K; ;f,"""““' P. min P. méx P. min P. méx P. min P. méx P. min P. méx

25 38,97 104 45,71 130 54.56 148 4,30 174
5 104 208 130 260 145 291 171 343
10 208 416 260 520 291 582 343 686
20 416 831 520 1039 582 1164 636 1372
30 831 1247 1039 1559 1164 1746 1372 2058
60 1247 2494 1559 318 1746 3492 2058 415
100 2494 4157 3118 5196 3452 5820 4115 6859
200 4157 8314 5196 10392 5820 11639 6859 13717
500 8314 20784 10392 25980 11639 29098 13717 34294
1000 20784 41568 25980 51960 29098 58195 34294 68587

TENSION N°M("5‘)AL DELA RED 45.000 50.000 66.000 132.000
TENSION PRIMARIA ('\‘,? MINAL DE 46.200 55.000 66.000 132,000
'NTE”SBDE“EO';R}'_‘,_‘TK; (’f)"""'”“" P. min P. mix P. min P. méx P. min P. méx P. min P. max

2.5 87,68 234 9743 260 128,60 3 257,20 686

s 23 468 260 520 3 586 86 1372
10 468 935 520 1039 86 1372 1372 2743
20 935 1871 1039 2078 1372 2743 2743 5487
30 1871 2808 2078 3118 2743 4115 5487 8230
60 2606 5612 318 6235 415 8230 8230 16461
100 612 9353 5235 10392 8230 13717 16461 27435
200 9353 18706 10392 20784 13717 27435 27435 54870
500 18706 46764 20784 51960 27435 68587 54870 137174
1000 46764 93528 51960 103920 68587 137174 137174 274349

TENSION NOMINAL DE LA RED 220,000 400,000

V)

TENSION PRIMARIA (}\IIC)JMINAL DE 220,000 396,000

INTENSIDAD PRIMARIA NOMINAL][ o max o i o méx
DELOST.. (A)(*)
25 428,67 1143 779,40 2078
s 1143 2286 2078 4157
10 2286 4572 157 8314
20 4572 9145 8314 16627
) 9145 13717 16627 24341
60 13717 27435 24941 49882
100 27435 45725 49882 83136
200 45725 91450 83136 166272
500 91450 228624 166272 415680
1000 228624 457248 415680 831360
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Como regla general, la instalacion de los
componentes del equipo de medida sera tal que, las
condiciones ambientales no produzcan alteraciones en la
medida superiores a los valores establecidos por los
fabricantes de cada uno de los elementos del equipo de
medida.

Junto al armario de medida 6 a los maédulos de
doble aislamiento, se debera disponer de una alimentacién
del circuito de alumbrado 6 senvicios auxiliares, debidamente
protegida, para una base de enchufe bipolar estanca con
toma de tierra (10 A a 220 V). El modem estara
permanentemente alimentado del circuito de auxiliares, la
base de enchufe quedard libre y el esquema de montaje
responderd al que se detalla a continuacién.

Mddem
PROTECCION
[SERI A LINEA
TELEFONICA
)
o

e

LINEA AUXILAR 220V.

LINEA TELEFONICA

Para los casos en que exista dificultad para disponer
de una alimentacién auxiliar para el médem, se estudiaran
formulas especificas para alimentarlo, tales coma instalar
transformadores de doble circuito secundario

4.1.12 Esquema de conexion.
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Las fierras representadas en el esquema deben
interconectarse entre si y con la instalacion de tierra general del
recinto de medida.

4.1.13 Envolventas

Armario .

Con caracter general, los armarios seran de
poliéster reforzado con fibra de vidrio.

Las dimensiones minimas seran: 750 x 500 x 300
mm, y los destinados a montaje intemperie irdn provistos de
tejadillo.

Cuando sea necesario, incorporara zécalo de
montaje.

Las caracteristicas generales de los armarios
cumpliran con lo prescrito 2n la Recomendacion UNESA 1410
B.

- Grado de proteccion de fa envolvente: IP 43, segin
UNE EN 60529 e IK 08 EN 50102,

- Proteccion contra choques eléctricos: Clase |,
segln UNE 20314.

- Materiales constitutivos de los armarios:

La envolvente y la tapa seran de material aislante,
como minimo de clase térmica A segin UNE 21305 y
autoextinguible segiin UNE EN 60695-2-1.

El grado de proteccion del conjunto serd, como
minimo, en posicion de servicio, IP 43 EN 60529 e IK 08 EN
50102.

El color serd gris o blanco en cualquiera de sus
tonalidades.

La puerta sera cpaca, con mirilla y los cierres del
armario seran de triple accidn, con maneta escamoteable y
precintable, y tendrd que incorporar cierre por llave
normalizada por el Grupc ENDESA. Cuando se solicite, la
puerta se suministrara sin mirilla.

Las partes interiores seran accesibles, para su
manipulacion y entretenimiento por la cara frontal.

La envolvente deberd disponer de ventilacion
interna, para evitar condensaciones. lLos elementos que
proporcionan esta ventilacion no podran reducir el grado de
proteccion establecido.

La envolvente llevara en su parte interior los resaltes
necesarios destinados a la fijacion de la placa de montaje que
soportara los aparatos de rnedida.

El eje de las bisagras no sera accesible desde el
exterior.

Toda la tornilleria sera de acero inoxidable.

La tensién nominal de los aparatos de medida no
sera superior a 440 V.

El armario debe permitir alojar en su interior los
siguientes componentes:

e 1 contador estatizo multifuncién.

¢ 1 mddem

o 1 regleta de verificacién seglin apartado 4.1.8.
e 1 borna de tierra

El armario incorporara ademas: '

a) Una placa de poliéster reforzado con fibra de
vidrio, clase térmica B, autoextinguible de 5 mm de espesor.
Estard desplazada en profundidad y mecanizada para la
colocacién de los aparatos de medida, y regleta de
comprobacion,

b} Los circuitos de intensidad y de tension se
realizaran mediante conductores de cobre unipolares y
semiflexibles de acuerdo con el apartado 4.1.10. Iran
alojados en canaletas de material termoestable o
termoplastico, no propagador de la llama ni del incendio, de
baja emisién de humos y libre de halégenos.

¢} La entrada de los cables se efectuara por la parte
inferior, mediante taladros a realizar “in situ" y con
prensaestopas adecuados 2l tipo de cable. Los prensaestopas
seran suministrados con el armario.

d) En los armarios para montaje intemperie, se
dispondra de una toma de corriente de 230V protegida, en el
caso de que no exista en lzs proximidades del armario.
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Médulo de doble aislamiento:

Se instalaran en montaje superficial o empotrado
segln la aplicacién para la que haya sido disefiado por el
fabricante. Estos modulos solo podran utilizarse en
instalaciones interiores.

Las dimensiones minimas seran las indicadas en el
epigrafe “DISPOSICION FISICA”, que figura a continuacion.

Las caracteristicas generales de los modulos
cumpliran con lo prescrito en la RECOMENDACION UNESA
1410.
- Grado de proteccion de la envolvente: IP 41 EN
60529 e IK 08 EN 50102.

- Proteccién contra choques eléctricos: Clase Il UNE

20314,

- Materiales constitutivos de los mddulos:

- La envolvente y la tapa seran de material aisiante,
como minimo, de clase térmica A segin UNE 21305 y
autoextinguible segiin UNE EN 60695-2-1

- El grado de proteccion del conjunto sera, como
minimo, en posicion de servicio, IP 41 EN 60529 e |K 08 EN
50102

- Las partes interiores seran accesibles, para su
manipulacidn y entretenimiento por la cara frontal.

- La envolvente debera disponer de ventilacion
interna, para evitar condensaciones. Los elementos que
proporcionan esta ventilacion no podran reducir el grado de
proteccién establecido.

- Cuando se requiera, en la tapa se practicara una
ventanilla de aproximadamente 220x220mm para el acceso a
los pulsadores del contador.

- La envolvente llevara en su parte interior los
resaltes necesarios destinados a la fijacion de la placa de
montaje que soportara los aparatos de medida.

- La tensién nominal de los aparatos de medida no
sera superior a 440 V.,

Cuando se requiera, se practicard “in situ” un
taladro dotado de prensaestopas (tipo PG29) en el lateral
accesible del médulo a la altura de la regleta de verificacion,
para permitir la interconexion con el médulo externo de
verificacion.

Disposicion fisica:

) Las dimensiones indicadas estan en mm y son las
minimas

a) Armario

= !

° o
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b) Médulo de dobile aislamiento
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4.2. Medidas en 3T.

Este apartado tiene por objeto, establecer las
caracteristicas de los componentes integrantes de los equipos
de medida para suministros a Clientes en Baja Tension.

4.2.1 Potencia < 15 kW (Punto de medida tipo 5).

La medida a Clientes con potencia contratada < 15
kW se podra realizar por medio de contadores directos de
induccién, con clase de precision 2 en energia activa
{monofasicos o trifasicos, segin se trate) y clase 3 para
reactiva (en caso de que fiera necesaria la medida de ésta).
Dichos contadores cumpliran lo indicado en el apartado 5.1
del presente Capitulo. Por su parte, si procediera, se
dispondra de interruptor horario para tarifa nocturna, de
acuerdo con el apartadc 5.2 del presente Capitulo. La
ubicacién e instalacion de estos aparatos cumplira lo indicado
en el Capitulo Il {“Acomelidas e Instalaciones de Enlace en
BT") de estas Normas Particulares.

4.2.2 Potencia > 15 kW (Punto de medida tipo 4)

En lo sucesivo, fara los Clientes que contraten una
potencia > 15 kW, su medida se realizard por medio de
contador estatico combinado multifuncién. Si la potencia es >
30,48 kW para redes 3x127/220V, 6 > 55,42 kW para redes
3x230/400V (correspondiente a una intensidad de 80 A), se
instalaran conectados a lcs secundarios de transformadores
de intensidad.

4.2.2.1 Constitucion de los equipos de medida.

Los equipos de medida estaran constituidos por:

- En todos los casos:

1 Contador estatico multifuncién

- Para potencias > 30,48 kW en red 3x127/220V ¢
> 5542 kW en red 3x230/400V (correspondiente a una
intensidad de 80 A):

3 Transformadores de intensidad (*), para medida

indirecta.

1 Regleta de verificacion, que permita la verificacion

y/o sustitucion de los contadores, sin cortar la

alimentacion del suministro.

1 Conjunto de conductores de unién entre los

secundarios de los transformadores de intensidad y

los contadores.

{*) Cada aparats debe llevar, de forma fija, su
cddigo de barras. Ademds, en el interior de su caja de
embalaje, cada aparato llevara una etiqueta adhesiva
separable con la informacion del cédigo de barras del mismo.
Las dimensiones de Ia etig.Jeta separable seran:

Pestaia: minima 15 mm.
Largo: 75 a 90 mm.
Ancho: 12 a 20 mm.
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4.2.2.2 Caracteristicas de los equipos de medida.

4.2.2.2.1 Transformadores de intensidad.

Los transformadores de intensidad seran de las
siguientes caracteristicas:

Intensidad secundaria: 5 A

Potencia : 10 VA

Clase: 05S

Gama extendida:  150%

Factor de Seguridad: Fs <5

Tensién mas elevada para el material, Um: 0,72 kV

Tensién soportada a frecuencia industrial: 3 kV

Intensidad térmica de cortocircuito: Iter > 60-Ipn

Para lpn < 600 A ( primarios bobinados )

El resto de caracteristicas seran las indicadas en la
Norma UNE-EN-60.044-1

4.2.2.2.2 Contadores

Seran del tipo estatico multifuncion, para tension de
medida 3x230/400 V.

La clase de precision de los contadores serd 1 en
energia activa y 2 en energia reactiva, y su calibre sera segtin
se indica en el apartado 4.2.2.2.5 del presente Capitulo.

Los contadores indirectos dispondran de un
portaetiquetas precintable para poder indicar la relacién de

El resto de caracteristicas seran las indicadas en las
Normas UNE-EN- 60521 y UNE-21-310-90.

Los contadores para medida indirecta, deberan
cumplir, ademas, lo indicado en el apartado 5.3 del presente
Capitulo.

4.2.2.2.3 Reglete de verificacion

Cumplira las siguientes funciones:

- Realizar tomas adecuadas para los aparatos de
comprobacion, con el fin de verificar el contaje de la energia
consumida y otros parametros (intensidad, tensién, efc.).

- Abrir los circuitos de tensién y cortocircuitar los
circuitos de intensidad para poder intervenir sin peligro
(montar, desmontar, etc.} los contadores y demas elementos
de control del equipo de medida.

- La regleta de verfficacién estara alojada en la
misma envolvente que contenga al contador, y estara
protegida por una tapa precintable que impida |la
manipulacién de sus boraas; dicha tapa serd de material
transparente, no propagadar de la llama ni del incendio, libre
de halégenos y baja emision de humos.

- La formacién de la regleta sera la siguiente :

1 [

transformacién y factores de muttiplicacion.
ss % T

4RRR%S

™k

Las bornas seran seccionables, con capacidad para
la conexion de conductores de Cu de hasta 10mm: y fijadas
de tal manera que se impida el giro o desplazamiento durante
la intervencion sobre las mismas.

Cuando las regletas dispongan de puentes para el
cortocircuitado de los circuitos secundarios de intensidad,
éstas estaran disefadas de forma que se impida la conexion
de!l puente en las bornas de la regleta lado contador.

El paso de las bornas serd de 10mm como minimo.

La tension nominal de aislamiento sera de > 2 kV

La regleta ira acompafiada de su esquema de
compasicion e instrucciones de uso, indicando claramente los
bornes de tensién, entradas y salidas de intensidad y
rotulacion de fases seglin la figura de este apartado.

4.2.2.2.4 Conductores

La unién de los secundarios de los transformadores
de intensidad con los contadores se realizara mediante
conductores de cobre unipolares y semiflexibles clase 5, con
una cubierta de material termoestable o termoplastico, no
propagador de la llama ni del incendio, de baja emisién de
humos y libre de haldgenos.

El conexionade se realizard utilizando terminales
preaislados, siendo de punta los destinados a la conexién de
la caja de bornes del contador.

Tension de aislamiento de los conductores 750 V
El color de los cables sera:

Negro fase R

Marrdn fase S

Gris fase T

Azul Claro Neutro
Amarillo-Verde Tierra

Rojo Circuitos Auxiliares

Los extremos a embornar de los conductores de
unién entre elementos de medida, seran identificados de
forma indeleble con la siguiente nomenclatura y codificacion:

Entrada de intensidad RS T

i J

Salida de intensidad RR, SS, TT

Tensiones 1,2,3,N

La seccién de Ics conductores de los circuitos de
intensidad sera de 4 mm

La seccién de lcs conductores de los circuitos de
tension sera de 1,5 mm?

La seccion de los circuitos auxiliares sera de 1,5
mme

4.2.2.2.5 Calibre de los equipas de medida.

De acuerdo con lo indicado en el apartado 3 del
presente Capitulo, las caracteristicas del equipo de medida
seran tales que la intensidad correspondiente a la potencia
contratada, para factor de potencia igual a uno, se encuentre
entre el 45% de la intensidad nominal y la intensidad méaxima
de precisién de dicho equipo.

Para que pueda sevir de guia orientativa para los equipos
de nueva adquisicion, se adjunta la siguiente tabla:

Calibre del ejuipo de medida (kW)

Tension nominal de la red (V) 3x220/127 3x400/230

Intensidad primaria nomina! de | P. P. P. P.

los T.I.{A) min. | max. [min. |max
100 30,48 | 46 55,42 |83
200 46 91 83 166
500 91 229 166 414
1000 229 457 414 828
2000 437 914 [828 1656

4.2.2.2.6 Condiciones de instalacicn.

Como regla general, la instalacion de los
componentes del equipoc de medida serd tal que, las
condiciones ambientales no produzcan alteraciones en la
medida superiores a los valores establecidos por las Normas
de aplicacion.
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Para los contadores de medida directa, se estara a
lo indicado en el Capitulo Il {"Acometidas e Instalaciones de
Enlace en BT") de estas Normas Particulares

4.2.2.2.7 Esquema para medida indirecta
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La puesta a tierra indicada en el esquema debera cumplir los requisitos de la ITC-BT-1&.

4.2.2.2.8 Envolventes.

Para suministros con medida directa, se seguira lo
indicado en el Capitulo Il (“Acometidas e Instalaciones de
Enlace en BT”) de estas Normas Particulares. En caso de
medida indirecta, las envolventes para los diferentes tipos de
suministros son las que a continuacion se describen y seran
de uso exclusivo para elementos de medida:

Servicio intemperie Servicio interior
Envolvente Imax. < | Imax.> | 1max. < | t max. >

750 A 750 A 750 A 750 A
armario Si (1) Si (1)
armario metalico vl () {2 (1)
modulos doble (2) (2) Si (2)
aislamiento

(1) Suministros especiales a estudiar en cada uno de los casos
(2) No procede su empleo en este caso

Armarios.

Con caracter general, los armarios seran de
poliéster reforzado con fibra de vidrio.

En casos especiales se utilizaran armarios de acero
protegidos contra la corrosion.

Las dimensiones minimas seran: 1000 x 750 x 300
mm, y los destinados a montaje intemperie irdn provistos de
tejadillo.

Cuando se solicite, se suministrard zdcalo de
montaje.

Las caracteristicas generales de los armarios
cumplirdn con lo prescritc en la RECOMENDACION UNESA
1410 B.

o Grado de proteccion de la envolvente: IP 43 EN

60529y IK 08 EN 50102

e  Proteccion contra chogues eléctricos: Clase Il UNE

20314.

e Materiales constitutivos de los armarios:

La caja y la tape seran de material aislante, como
minimo de clase térmica A segin UNE 21305 y
autoextinguible segin UNE EN 60695-2-1.

El grado de proteccion del conjunto sera, como
minimo, en posicion de sevicio, IP 43 EN 60529 y IK 08 EN
50102.

El color sera gris o blanco en cualquiera de sus
tonalidades.

La puerta sera cpaca, con mirilla y los cierres del
armario seran de triple accién, con maneta escamoteable y
precintable, y tendra que incorporar cierre por llave
normalizada por el Grupc ENDESA. Cuando se solicite, la
puerta se suministrara sin mirilla.

Las partes interiores seran accesibles, para su
manipulacion y entretenimiento por la cara frontal.
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La envolvente debera disponer de ventilacion
interna, para evitar condensaciones. Los elementos que
proporcionan esta ventilacion no podran reducir el grado de
proteccion establecido.

La envolvente llevara en su parte interior los resaites
necesarios destinados a la fijacion de la placa de montaje que
soportara los aparatos de medida.

El eje de las bisagras no serd accesible desde el
exterior.

Toda la tornilleria de las conexiones eléctricas sera
de acero inoxidable.

La tension nominal de los aparatos de medida no
sera superior a 440 V. El armario debe permitir alojar en su
interior los siguientes componentes:;

1 Contador estatico multifuncién.

1 regleta de verificacion segun apartado 4.2.2.2.3.

3 transformadores de intensidad.

Pletinas de fases y neutro.

1 borna de tierra.

El armario incorporara, ademas:

. El cableado que se realizara segin el esquema
indicado al final de este apartado y cumpilira con las
caracteristicas que fija el apartado 4.2.2.2.4.

ll. Las pletinas que soportan los transformadores de
intensidad, que seran de cobre e iran montadas
sobre aisladores.

lll. Una placa de poliéster reforzado con fibra de vidrio,
clase térmica B, autoextinguible de 5 mm de
espesor, y reforzada por su cara posterior. Estara
desplazada en profundidad y mecanizada para la
colocacion de los aparatos de medida, regleta de
comprobacién y transformadores de intensidad.

IV. Una pantalla de policarbonato transparente, grado
de proteccion IP 20, para proteger las pletinas y
transformadores de intensidad. Debera ser
envolvente por la parte superior para proteger
contra la caida de objetos.

V. Llos circuitos de intensidad y de tensidn se
realizardan mediante conductores de cobre
unipolares y semiflexibles clase 5, de acuerdo el
apartado 4.2.2.2.4. Iran alojados en canaletas de
material termoestable o termoplastico, no
propagador de la llama ni del incendio, de baja
emision de humos y libre de halégenos.

Disposicién fisica.
Dimensiones minimas para Armarios, en mm

1000

| 750

4

Médulos de doble aislamiento

Estos mddulos solo podra utilizarse en instalaciones
interiores.

Las dimensiones minimas seran las indicadas en la
figura del apartado “DISPOSICION FIiSICA”, que se recoge a
continuacion.

Las caracteristicas generales de los maédulos
cumpliran con lo prescritc en la RECOMENDACION UNESA
1410 B.

e Grado de proteczion de la envolvente: IP 43 EN

60529 e |IK 08 EN 50102

o  Proteccion contra choques eléctricos: Clase || UNE

20314.

o  Materiales constiutivos de los médulos :

La caja y la tape seran de material aislante, como
minimo, de clase térmica A segin UNE 21305 vy
autoextinguible segtin UNE EN 60695-2-1

El grado de procteccion del conjunto sera, como
minimo, en posicién de seivicio, IP 43 EN 60529 e IK 08 EN
50102

Las partes interiores seran accesibles, para su
manipulacion y entretenimiento por la cara frontal.

La envolvente deberda disponer de ventilacion
interna, para evitar condensaciones. Los elementos que
proporcionan esta ventilacién no podran reducir el grado de
proteccion establecido.

Cuando se requiera, en la tapa se practicara una
ventanilla de aproximadamente 220x220mm, para el acceso
a los pulsadores del contaclor.

La envolvente llevara en su parte interior los resaltes
necesarios destinados a la fijacién de la placa de montaje que
soportara los aparatos de rnedida.

La tension nominal de los aparatos de medida no
sera superior a 440 V.,

Disposicién Fisica
Dimensiones minimas para Médulos, en mm

o

F‘ 3 O] E"

=]

L
Profundidad de los médulos: 205 mm.
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Caracteristicas especificas.
Las caracteristicas especificas para cada uno de los
suministros, son las que a continuacion se describen:

(*) Las caracteristicas para cada uno de los diferentes suministros
que puedan darse con estas relaciones, seran motivo de estudio
para cada caso.

La entrada de los cables se efectuard por la parte
mediante taladros a realizar “in situ” y con
prensaestopas adecuados al tipo de cable. Los prensaestopas
seran suministrados con el armario o con el médulo de doble

Cuando se requiera, se practicara “in situ” un
taladro dotado de prensasstopas (tipo PG29) en el lateral
accesible del mddulo a la altura de la regleta de verificacion,
para permitir la intercon2xién con el mddulo externo de

La longitud y disposizion de estas conexiones
debe permitir lo med do det desequilibrio
mediante pinze ampe imetric

Clier te.

Relacién Medida de Borna de Prensaestopas o
T las Tierra Cantidad | Tipo inferior,
Pletinas Seccion
minima € >
100/5A 40x4 mm 16 mm 8 | PG2l aislamiento.
200/5A 40x4 mm 16 mm: 8 PG21
500/5A 50x6 mm 16 mm? 8 PG29
1000/5A () {oveeeree v [
ZUAVELY WS S P VR IR verificacion.
Esquema
RIRR | S IS L
s 2
R Pt P2 51 52
S i
Red P L] o o
T a1 1]
N

5. Caracteristicas especificas.

5.1 Contadores de induccién de energia activa clase

2 y reactiva clase 3

5.1.1 Objeto.

Determinar las caracteristicas que deben reunir los
contadores de energia eléctrica activa clase 2 y reactiva clase
3, destinados a medir el consumo de energia eléctrica de
suministros en baja tensién de conexion directa. Se
contemplan los contadores con integrador de simple o doble
lecturas.

5.1.2 Designacién del material

Todo contador se designara como sigue:

- Contador de induccién activa/reactiva

- Clase de precision 2/3

- Sistema monofasico-trifasico

- Tension de referencia 230-3x230/400 V

- Intensidad base (I.) (1)

- Intensidad maxima {l) 1)

- N° de hilos 2-4

- Tarifa Simple-Doble

(*)segin tabla “Contadores estandarizados” del
apartado 5.1.3

Ejemplo: Contador de energia activa de induccion,
trifasico 4 hilos, simple tarifa, para tension de 3x230/400 V,
intensidad 10{90)A de clase 2.

Se designaria:

- Contador de induccion activa

- Clase de precisién 2

- Tensidn de referencia 3x230/400 V
- Intensidad base {l,) 10A

- Intensidad maxima {l..) 90 A

- N° de hilos 4

S
%
-

- N° de tarifas 1

5.1.3 Caracteristicas

En este apartado se relacionan todos aquellos
detalles del contador que quedan sujetos a normalizacion.

Para las caracteristicas o valores no especificados
en este apartado, se estudiara con carécter especial.

Envolventes,

Todos los contadores tendran su caja envolvente,
base, tapa y tapa cubreqilos o cubrebornes, de material
aislante para asegurar la proteccion de contactos indirectos
contra sus partes activas, independientemente de que sean o
no instalados en conjuntos modulares.

Los contadores rasponderan al tipo denominado de
doble aislamiento, y el gredo de proteccion de la envolvente
sera IP523 seglin UNE 20-324-93.

El disefio garartizara la inviolabilidad contra fa
penetracion intencionada de objetos extrafios sin rotura de la
envolvente asi como la efectividad del sistema de precintado.

La conexion entre el circuito de tensién y el de
intensidad, asegurard un buen contacto eléctrico y estara
disefiada de forma que se mpida su aflojamiento fortuito.

Bornes {caja de tiornes).

Generalidades:

los bornes del contador deberan estar
dimensionados para admitir conductores, sin necesidad de
comprimirlos de las siguientes caracteristicas:

Cable de 6 a 25mme, didmetro minimo de 7,2mm.,
que permita la conexion ce contadores con I, = 10A e l. =
90A.

La densidad de corriente en los puntos de conexion
sera tal que el aumento de temperatura no sobrepase los
limites reglamentarios {purto 3.2 R.D. 875/1984).
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Los bornes auxiliares, cuando existan, estaran
situados a la derecha de los bornes principales (contador en
posicion de funcionamiento), el didmetro minimo serd de
3mm.

Los bornes para el conductor neutro, si no
constituyen una sola pieza, deberan ir unidos rigidamente sin
tornillos.

Designacion de bornes principales (intensidades y

tensiones):

Todos los bornes  estaran numerados
correlativamente de izquierda a derecha (contador en
posicién de funcionamiento) identificando cada borne por el
ndmero grabado, de forma indeleble, que indique la funcion
del conductor segin el siguiente significado:

Contadores monofasicos:

. Entrada del conductor de fase.
. Entrada de tension.

: Conductor de fase a usuario.

. Entrada de conductor neutro.

. Tension.

. Conductor de neutro a usuario.

ntadores trifasicos:
: Entrada del conductor de la fase 1.
Entrada de tension, 1.
: Conductor de fase 1 a usuario.
. Entrada del conductor de la fase 2.
. Entrada de tension, 2.
: Conductor de fase 2 a usuario.
Entrada del conductor de la fase 3.
: Entrada de tension, 3.
: Conductor de fase 3 a usuario.
10 Entrada del conductor neutro.
12: Conductor de neutro a usuario.

omﬁmmhwwun U E W=

Dimensiones:

Designacién de bornes auxiliares:

13: Borne excitacion dispositivo cambio integrador.
14: Borne excitacion dispositivo maximetro (*).

15: Borne comiir circuitos auxiliares.

16: Borne excitacion dispositivo cambio integrador.
19, Bornes para usos indistintos (maximetro, emisor
de impulsos, etc.)

20: Borne para dispositivo emisor de impulsos(*).
21: Borne para dispositivo emisor de impulsos(*).
22: Borne para dispositivo emisor de impulsos (*).
{*) No contemplados en este apartado

Disposicién y nurneracion de bornes auxiliares:

Cantadores con 4 bornes auxiliares:

13/19 15/22

L1 ]

20 21

Contadores con & bornes auxiliares:

13 15

L _T 1

20 21

16/19 14/22

Las dimensiones generales de fijacion y distancias entre ejes de bornes serdn las siguie ntes (mm):

TIPO A B C D E F G
Monofasico 100...155 60...118 18+1 23%1 s/d 13,5¢1 7.2
Trifasico 165...252 60...160 lexl 1321 s/d 13,51 7,2

Nota: En contadores monofasicos la distancia "D" podra estar centrada o desplazada respecto al eje vertical de manera que:

Di=D.¢ D=14,5 y D:=8,5.

Las dimensiones indicadas se refieren a las figuras siguientes
y estan especificadas en mm.

CONTADORES MONOFASICOS

CONTADORES TRIFASICOS

O
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Integrador:

La parte visible del integrador constara de 6 rodillos,
todos ellos de cifras enteras, siendo la unidad de medida el
kWh o el kvarh, seglin sean contadores de energia activa o
reactiva, respectivamente.

El rodillo de rotacién continua que indique los
valores menores, debe llevar una graduacién de cien
escalones iguales. En el caso de que este rodillo sea
decimal, estara "semitapado", y con una ventanilla mas
pequefia que permita la comprobacion en el Laboratorio.

HEEENE

HEEEEE=

En el caso de integradores de doble tarifa, se
establece la siguiente identificacién:

Indicacion | - Ventana superior (relé excitado).

Indicacion Il - Ventana inferior {relé en reposo).

En los casos en que las ventanillas no estén
ordenadas segln lo indicado anteriormente, se mantendran
las indicaciones | y Il, esta Ultima correspondiente al relé en
reposo.

Los relés de cambio de tarifa estaran libres de
potencial y separados galvanicamente del circuito
voltimétrico, llevando las conexiones a la caja de bornes,
desde donde se conectaran al circuito de mando horario.
Seran de débil consumo con ejecucion blindada y para una
tension de alimentacion de 230V, debiendo resistir los
ensayos que le correspondan conforme con la norma UNE
21-310-90.

Valores estandar.

Las potencias activa y aparente absorbidas por los
circuitos de tensién no sobrepasaran los 2W y 8VA para
contadores monoféasicos y 2W y 10VA por fase, para
contadores trifasicos, segin Tabla 4 de la norma UNE-EN
60521- 95

Todos los contadores llevaran incorporado el
dispositivo antirretroceso.

En los diferentes tipos de contadores, las caracteristicas
fundamentales de referencia seran las siguientes:

Contadores estandarizados.

Tipo Energia [ b (A) [ I« (A) [ Tarifas
Monofasico | Activa 15 60 ST/0T
230v Reactiva | 10 60 ST

Trifasico Activa 10 90 ST/DT
3x230/400V | Reactiva | 10 90 ST

Notas:

1*.- Los contadores trifasicos de energia reactiva seran del tipo de
conexion artificial {coseno) dependiente del orden de fases, pudiendo
incorporar un dispositivo dptico indicador del correcto orden de
sucesion de fases,

2°.- De forma transitoria en los suministros con tensiones inferiores
a las descritas en la Tabla anterior (127V y 3x127/220V), se
instalara el contador estandarizado (tensiones nominales 230 ¢
3x230/400 V), pero regulado para funcionar a la tension de

utilizacién. En este caso, considerando que el par motor es menor,
se fijaran los siguientes valores:

Arranque:

1 =0,01 I. {en lugar de 0,005 l.); para reactiva | = 0,02 .

Pequeiia carga:
1= 0,1, (en lugar de 0,05 L); para reactiva | = 0,2 ..

Asimismo, los contadores ajustados a estas
tensiones reducidas llevarén claramente indicado en su placa
de caracteristicas una de [as menciones: "Ajustado a 127V "
0 "Ajustado a 3x127/220V ", segln se trate de un contador
monofasico o trifasico,

Esta mencion se hara utilizando una pieza
desmontable de plastico o bien metilica.

Placa de caracteristicas:

Cada contador debera llevar una placa descriptiva
sobre la carétula del dispositivo indicador, o sobre una placa
fijada en el interior del misimo.

Las indicaciones estaran inscritas de forma
indeleble, facilmente legibles y visibles desde el exterior con
guarismos que destaquen sobre el fondo de la placa.

a) Marca de identificacion del fabricante o su
identificacion social.

b) Designacién de modelo.

c) Signo de aprobazién de modelo consistente en un
simbolo que llevara en su parte superior interna el
nimero de inscrpcién del solicitante en el Registro
de Control Metrolégico y en la parte inferior interna
un numero de cinco cifras, en el que las dos
primeras seran las dos uftimas cifras del afio de
aprobacion del modelo y las tres siguientes el
numero correspondiente a la aprobacién en ese
afo. Estas cinco cifras constituiran el nimero que
identifica el modelo aprobado.

——
0214

—
85129

—

También sera valido el signo de aprobacién CEE.

d) Designacion del niimero y de la disposicion de los
elementos motores del contador, bien en fa forma,
monofasico dos hilos, trifasico cuatro hilos, etc.,
bien utilizando simbolos adecuados.

e) Tensidn de referencia.

f} Intensidad de base y la intensidad maxima, en la
forma 10-90 A 5 10(90}A para un contador cuya
intensidad de tase (I) es 10A y la intensidad
maxima (l.) de ©0A.

g) Frecuencia de re‘erencia en la forma 50Hz.

h) Constante del ccntador en la forma: X vatios-hora/
revolucién o X revoluciones/ kilovatio-hora.

i) Namero de contedor y afio de fabricacién.

jy La temperatura de referencia, si es distinta de
23°C.

Ademas de las anteriores, se reflejaran las siguientes

indicaciones:

K} Indicacion de doble aislamiento.

I} Sentido de giro.

m) Simbolo de dispcsitivo antirretroceso segiin UNE EN
60387-94

n) Integrador en servicio, en su caso.

o) Simbolo del cojinete (suspensién magnética o doble
zafiro), segin UNE EN 60387- 94

p) En los contadores trifasicos de energia reactiva el
orden de sucesion de las fases.

q) Codigo de barras segin la Recomendacion UNESA
4401 C.
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1} Simbolo de emisor de impulsos y tipo (no
contemplado en esta normay.

s) El indice de clase del contador, colocando el
numero dentro de un circulo, o por las siglas Cl.
seguidas del indice de clase. En ausencia de
indicacién, se considerara clase 2 para los
contadores de activa y clase 3 para los de reactiva.
Esquemas de conexion.

Cada contador debera estar provisto de un
esquema que indique su forma correcta de conexién, con el
orden de sucesién de fases y circuitos interiores, tanto los
principales de medida como los auxiliares, si los hubiera.

Las marcas de la caja de bornes seran reproducidas
en el esquema asi como el sentido de la corriente.

Este esquema deberad ir grabado de forma fija o
mediante pegatina imperdible en el interior de la tapa de
cubrebornes o cubrehilos.

5.1.4 Recepcion.

Todo contador deberd disponer de la
correspondiente  Autorizacion de Uso de la Comunidad
Auténoma, o documento que la sustituya.

La recepcion se considerara efectuada cuando el
material haya sido entregado a ENDESA, superados todos los
ensayos de recepcién en un laboratorio oficial debidamente
reconocido y facilitada toda la documentacién (incluyendo
certificados de verificacion y pruebas de tipo).

Verificacion en origen

Cada equipo contador se suministrara con el
certificado de Verificacion en origen, realizado por un
laboratorio acreditado, con el objeto de que se adecue a las
disposiciones del Reglamento de Puntos de Medida.

5.2. Interruptores horarios para tarificacion y control
de carga

5.2.1. Clasfficacion

Todos son para uso interior con indicacién analogica
o digital, controlados por cuarzo

Dentro del ambito ENDESA en Andalucia y a efectos
funcionales y de aplicacion, los interruptores horarios
son clasificados en dos grupos: 1 y I.

5.2.1.1. Grupo I.

Son interruptores analdgicos con disco, cuya
programacién horaria se realiza generalmente mediante
caballetes o topes deslizantes, en la periferia del disco los
cuales actiian abriendo, o cerrande, los contactos de salida.
La utilizacion de estos interruptores sera en suministros con
discriminacién horaria en Tarifa Nocturna.

5.2.1.2. Grupo |l.

Son interruptores digitales con visualizador
alfanumérico, en los que la programacion horaria se realiza a
través de procedimientos y circuitos electronicos, que a su
vez actian sobre los elementos de salida.

Todos los interruptores de este grupo deberan
realizar la funciéon de cambio automatico de hora inviemo -
verano / verano - inviermno,

Sélo seran aceptados aquellos interruptores cuya
programacion horaria y/o de festivos, sea realizada mediante
puisadores situados en el propio interruptor, puerto de
comunicaciones u otros medios equivalentes que no
impliguen la sustitucion de componentes.

El fabricante suministrara la autorizacion de uso de
la Administracién competente.

El fabricante suministrard el soporte informatico
que permita la parametrizacién del equipo.

La reprogramacion estara protegida por un precinto
fisico situado en la tapa del interruptor horario.

La reprogramacion serd realizada / supervisada
siempre por personal cualificado del Grupo ENDESA

La aplicacion de estos interruptores serd general
para aquellos casos especiales de suministros de potencia

< 15 kW en que, por cualquier razén, sea necesaria una
discriminacion horaria o tarificacion que no pueda ser
realizada por un interruptor horario del Grupo | antes citado.

5.2.2. Caracteristicas.

5.2.2.1. Constructivas.

El tamafio adoptado serd el marcado por el
triangulo de fijacion de los contadores de energia eléctrica
monofasicos.

5.2.2.2. Contactos de salida.

Dispondra de un contacto libre de potencial para
cada una de las tarifas sin punto comdn entre ellos.

La intensidad noininal exigida sera de 10°.

5.2.2.3 Reserva de marcha

La reserva de marcha minima serd de 36h y la
precision del reloj al limite de dicha reserva de marcha sera
mejor que 1,5s de acuerdo con la Norma UNE-EN 61038

En el caso de que la reserva de marcha esté
confiada solo a un supercondensador, el interruptor horario
dispondra de medios para 'a puesta en hora local.

5.2.2.4 Documentacion.

El equipo incorporard, de forma indeleble, el
esquema que facilite su correcta instalacion.

Cada aparato debe llevar, de forma fija, su codigo
de barras. Ademas, en el interior de su caja de embalaje,
cada aparato llevara una etiqueta adhesiva separable con la
informacion del cédigo de harras del mismo. Las dimensiones
de [a etiqueta separable seran:

Pestaiia: minima 15 mm.

Largo: 752 90 mm.

Ancho: 12 a 20 ram.

Para las restantes caracteristicas o valores no
especificados en este Capitulo, se seguiran las de la Norma
UNE-EN 61038 y UNE-EN 61038/A1.

5.3 Contadores 2staticos combinados multifuncion
para medida indirecta.

5.3.1 Objeto.

Determinar las caracteristicas especificas de los
contadores estaticos corr binados multifuncion (en adelante
contadores combinados) de energia eléctrica activa, clases
0,2S, 0,58y 1, y reactiva clases 0'5, 1y 2, con registrador de
medidas y tarificador intagrado en la misma envolvente,
destinados a la medida indirecta de la energia en fas fronteras
definidas por la normativa vigente.

En el caso en que sea posible la circulacién de
energia en doble sentido, la medida de energia activa se
realizara en ambos sentidos y |a energia reactiva en los cuatro
cuadrantes seglin las convenciones indicadas en la Norma
UNE 21336 (EN) (CEI375)

En el caso de que la circulacion de energia sea en
un solo sentido, se debe redir la energia activa y la energia
reactiva inductiva y capacitiva.

5.3.2 Designacié 1 de material.

Contadores estalicos combinados para medida de
energia activa (clases 0'2S, 0'5S y 1} y reactiva (clases 0'5, 1
y 2} con registrador de medidas y tarificador integrados, para
conexién a transformadore s de medida.

5.3.3 Caracteristicas funcionales

En este apartado se relacionan todos aquellos
detalles del contador y registrador y tarificador, que estan
sujetos a normalizacion, incluyendo los requerimientos
generales comunes a todos los casos y los particulares, segln
sea su aplicacion.

Los contadores deberan cumplir los requisitos
contemplados en las normas UNE-EN 60.687, UNE-EN
61.268 y UNE-EN 61035, y los destinados a Fronteras
Reglamentarias, ademas deberan cumplir lo establecido en
el R.D. 2018/1997 (y sus posibles actualizaciones), por el
que se aprueba el Reglamento de Puntos de Medida de los
Consumos y Transitos de Energia Eléctrica.
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Los contadores combinados, estaran conectados a
transformadores de medida conforme a la Norma UNE-EN
60044, con las caracteristicas siguientes:

Clase de precision energia activa: 0'2S, 0'5S y 1

Clase de precision energia reactiva: 0,5, 1y 2

Sistema: Trifasico

Numero de hilos: 4

Tension de referencia:

3x63,5/110V, 3x230/400Vy 3 x 127/220V

Intensidad base (Ip): 5 A

Intensidad maxima (lyay): 7,5 A o mayor

Frecuencia nominal: g‘(? Hz

Temperatura de funcionamiento: - 20 °C a + 55 °C

Temperatura de almacenamiento: - 25 °Ca+ 70 °C

Los contadores con una tension de referencia de 3 x
230/400V é 3 x 127/220V, dispongan de un rango de
funcionamiento que incluya ambas tensiones, sin necesidad
de ninguna manipulacién mecanica, ni alteracién de precintos
y manteniendo la clase de precision.

Los contadores seran aptos para la medida de la
energia de cargas equilibradas o desequilibradas.

El orden de sucesion de fases en la conexién del
contador no afectara a la medida.

Registrador y Tarificador.

Se considera registrador al modulo funcional del
contador combinado, que mediante una via de comunicacién
interna, adquiere las magnitudes medidas por el contador y
las almacena en uno o mas perfiles de carga, integrandolas
en periodos de duracion prefijada e independientes para cada
perfil. Ademas dara apoyo a la preparacién y teletransmision
de los datos acumulados.

Se considera tarificador al mddulo funcional del
contador combinado que, a partir de la informacion del
registrador, con la parametrizacion adecuada, realiza la
distribucion de la energia medida en distintos periodos
horarios, ejecutando los calculos contractuales definidos y los
resiimenes mensuales y/o diarios en valor absoluto e
incremental.

En el tarificador se podran definir 0, 1, 2 6 3
contratos independientes y un minimo de 6 periodos tarifarios
en cada uno de ellos, seglin sea el punto de instalacién, con
el fin de que, con la parametrizacién adecuada, se puedan
reflejar las condiciones contractuales entre Empresa
Distribuidora, Empresa Comercializadora y Cliente.

Ventana de visualizacion.

Permitird la seleccion y lectura de los valores
acumulados de medida de energia activa y reactiva en todos
los sentidos, visualizdndose con un minimo de 6 digitos
enteros para los contadores de clase 1, y de 8 digitos enteros
para los clase 0'2S y 0'5S.

las unidades de medida seran kWh y kVArh,
admitiéndose constantes de lectura x10 6 x100, para
potencias del punto de medida superiores a 50MVA las
unidades seran MWh y MVArh.

Para realizar la seleccion de la informacion a
visualizar, dispondra de dos pulsadores o de uno solo con dos
tipos de pulsacién, de forma que con un pulsador o con una
pulsacién corta {tiempo de pulsacién < 2 segundos) se
acceda a la informacién contenida en un men( determinado y
con el segundo pulsador o con una pulsacién larga {tiempo de
pulsacion > 2 segundos) se acceda la siguiente ventana de
informacion.

Ademas de las medidas se visualizara:

1. El sentido de circulacion de la energia activa y reactiva
preferentemente con signos + (entrada de energia a la
instalacion) y - (salida de energia de la instalacion).

2. Lla presencia de tension en cada una de las fases
identificadas como 1, 2y 3.

3. Tarifa en curso de cada contrato activo.

En Ja ventana o mediante otro indicador se
visualizara :

- Alarma de agotamiento de la bateria

- Indicacion de patencia o intensidad O, si no existe
consumo

La codificacién de la informacion sera programable
y se realizara siguiendo los criterios de la Norma DIN 43863 -
1, igualmente sera programable la informacion a visualizar.

La ventana ce visualizacion dispondra de
iluminacion propia pennanente o mediante pulsador
independiente, no alimenteda por la pila.

Utilidades para verificacion.

El contador incorporara en su frontal un minimo de
dos LEDS, uno para la energia activa y otro para la reactiva,
con emisidon de luz en el espectro visible, destinados a la
verificacion de la energia activa y reactiva. Se admitira
asimismo un (nico LED para la verificacion de energia activa
y reactiva siempre que para la asignacion de una
funcionalidad u ofra no se requieran herramientas de
software, ni manipulacién de precintos.

El valor de la constante de verificacion estara
referido al secundario y se<a fijo con frecuencia de destello lo
suficientemente alta para que permita la verificacién del
contador con patrones de energia de clase de precision
superior, para ambos sentidos de circulacion de energia
activa y todos los cuadrantes de energia reactiva,

El valor de la corstante de verificacién se expresara
como X kWh / impulso.

Deberd disponer un LED que destelle en el
momento de incrementar en una unidad el digito de menor
peso de los integradores de energia activa.

Salidas digitales.

El contador dispondra de salidas de impulsos
proporcionales a la energia activa medida, cumplira con la
norma DIN 43.864 para 2l interfaz libre de potencial entre
emisor y receptor 4 el inteifaz serie de intensidad, igualmente
entre emisor y receptor, segin DIN 43.864 SO. Estos
impulsos se emitiran en tiempo real, no siendo admisible
ning(in tipo de retraso en ninguna circunstancia.

Para instalaciones en cualquier tipo de Cliente,
incorporara ademas una salida de sincronismo capaz de
trabajar con una tension alterna de hasta 250 V a 50 Hz, con
una carga maxima de 1 A. Esta salida se activara durante 9 s.
en los minutos 0, 15, 30 y 45 de la hora en curso.

Reloj interno.

El reloj en tiempo real estara sincronizado con la
frecuencia de la red o con un oscilador interno de cuarzo con
los criterios de precision que se indican en la Norma UNE-EN
61038 para ambos casos.

Reloj sincrono:

La precisién sera mejor que 1 minuto/afo.

Después de funcionar 36 h en reserva de marcha,
la precision sera mejor que 1'5 s/dia.

Reloj de cuarzo:

La precision sera mejor que 0’5 s/dia.

Después de funcionar 36 h en reserva de marcha,
la precisién sera mejor que 1'5 s/dia.

La variacion d: precision en funcion de la
temperatura sera inferior a 0'15 s/°C/24 h.

El reloj podrd ser sincronizado y puesto en hora
locaimente desde un terminal portétil y remotamente, a través
del protocolo de comunicacion,

Ademas esta furcién también se podra realizar de
forma manual, mediante pulsadores cuyo acceso estard
protegido mediante un precinto fisico.

Alimentacion.

Los contadcres combinados estaran
autoalimentados por las tensiones de medida (directas de la
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red de baja tensién a 3x230/400V 6 3x127/220V o desde
los transformadores de tensién 3x63,5/110V).

En ausencia de tension en dos fases o en unafase y
neutro, se garantizara la correcta alimentacion y
funcionamiento del sistema, manteniendo la informacion
almacenada.

Alimentacion auxiliar:

Con el objeto de garantizar la integridad de los
registros almacenados, la programacion y el funcionamiento
del reloj interno, se requiere una alimentacién de emergencia
mediante un acumulador interno recargable o bateria, que
pueda ser sustituido sin necesidad de reprogramacion, ni
rotura de precintos oficiales y sin alterar el funcionamiento del
contador instalado, ni la informacion almacenada. El tiempo
minimo de reserva en funcionamiento continuo sera de 1 afio.

Las especificaciones del fabricante definiran
claramente:

- El tiempo de reserva en funcionamiento continuo.

- La vida (il del acumulador o bateria.

Con objeto de prolongar la vida del acumulador, et
contador combinado debera disponer de un super
condensador, que manteniendo las prestaciones del
acumulador, retrase su entrada en funcionamiento durante
un minimo de 12 horas.

Para las fronteras reglamentarias
Generacion/Transporte, Transporte/Distribucién,
Distribucion/ Distribucién y Generadores en Régimen Especial,
que sean de Tipo 1 o 2, los contadores combinados
dispondran de una alimentacion auxiliar externa, que
garantice, en ausencia de la tensién secundaria, la estabilidad
de los valores de energia integrados, la visualizacion en la
ventana y las comunicaciones para acceder a la lectura y
programacion de todos los registros. Con esta finalidad
dispondra de una fuente auxiliar de c.c. (48 6 125V, +10%,
-20%), sin requisito de polaridad y aislada galvanicamente de
tierra,

Parametrizacicn.

Los parametros programables seran los siguientes:

1. Fechay hora

2. Fecha de cambio de estacion y adelanto o
retraso horario.

Habilitacion/deshabilitacion de las salidas
digitales.

Lecturas referidas a primario o a secundario.
En el caso de lecturas referidas a primario, se
deben poder programar las relaciones de
transformacién, introduciendo la tension e
intensidad primaria y la tension e intensidad
secundaria, siendo responsabilidad de las
herramientas de parametrizacion el ajustar
adecuadamente todas las constantes internas
de cada contador combinado para que éste
siga funcionando correctamente en su clase de
precision.

6. Relaciones de transformacidn referidas a
primario, en tension hasta 400000 V y en
intensidad hasta 4000 A y en secundario
tension de 110 V e intensidad a 5 A.

7. Codigos de identificacion de cada contador.

8. Cierres mensuales de consumos de todas las
magnitudes medidas.

9. Tipo de puesta a cero de los maximetros
(manual, automatica o manual y automatica).

10. Parametros contractuales.

11. Puesta a cero de las horas de utilizacion de
bateria.

La modificacion de los pardmetros se realizaré de

forma independiente y no en bloque, garantizando que al

s w

efectuar una programacion parcial no sea posible alterar la
integridad del resto de parametros no modificados.

El contador cornbinado debera disponer de un
conjunto de claves de acceso programables, necesarias para
asegurar el control y la integridad de la parametrizacion.

Perfil de carga.

Debera incorporer un registro de perfil de carga de
todas las magnitudes definidas en los R.D. 2018/1997 y R.D.
385/2002, cuyo periodo de integracién serd programable
desde 5 minutos a 1 hora con una profundidad minima de
4000 registros.

Debera incorporar un segundo perfil de carga de las
energias activa y reactiva, independiente del anterior, con una
profundidad de carga suficiente para almacenar los registros
de 60 dias con un periodo de integracion de 15 minutos.

Comunicaciones.

Para la parametrizacion, lectura local y lectura
remota del contador combinado, éste dispondra al menos de
las siguientes vias de comunicacion:

- Puerto serie 1. Interfase optico, para la
comunicacion local de acuerdo con la Norma UNE -

EN - 61107,

- Puerto serie 2, Para fronteras Tipo 1y 2. Interfaz RS

485,

- Puerto serie 2, Para fronteras Tipo 3 y mercado

regulado. Interfaz RS 232.

- Puerto serie 3 {opcional), Para fronteras de Tipo 1y

2. Interfaz RS 232.

Todos los puertos han de ser configurables
mediante el software de parametrizacién..

La configuracion por defecto de todos los puertos
sera la misma y es la siguiente:

Velocidad 9600 baudios
Formato asincroro 8E1 (8 bits, paridad par, 1 bit
stop)

El puerto serie 2 realiza la funcion de comunicacion
remota mediante un mécdem externo, no siendo admisible
una unica via de acceso re noto mediante médem interno.

El protocolo de comunicaciones en todos los
puertos serd el CEl 870-5-102, definido por el Operador del
Sistema (0S) en la versién en vigor, incluyendo, en los
equipos instalables en cualquier tipo de Frontera, la
proteccion de “Firma Electrénica” para asegurar la integridad
de los datos entre los dos extremos de la comunicacion.

No ha de ser posible la utilizacién simultanea de
mas de un puerto de comunicaciones, siendo prioritario el
acceso para la lectura loca-.

Para realizar la lectura en modo local, no ha de ser
necesario hingln tipo de s2leccién, en el caso excepcional en
que no fuese asi, la seleccion de lectura local sera simple e
inmediata, volviendo al estado de lectura remota de forma
automatica, si transcurren 15 minutos de inactividad.

Software.

El contador combinado debe disponer de un
software en idioma castelano, que permita la lectura de la
informacion almacenada y la parametrizacion, tanto de forma
local como remota, disponiendo de las claves de acceso
necesarias para el control de la programacion.

El software funcionara en P.C. con sistema
operativo de uso comin.

5.3.4 Caracteristicas constructivas

Envolventes.

Todos los contadores tendran su caja envolvente,
base, tapa y tapa cubreiilos o cubrebornes, de material
aislante para asegurar la proteccion de contactos indirectos
contra sus partes activas. El material debera ser no
propagador del incendio y de baja emisién de CLH (CEI 695).

Los contadores combinados estaran protegidos por
cubiertas y tapas precintables, que permitan su lectura pero
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impidan cualguier manipulacion no autorizada en ellos.

Ademas las tapas precintables incorporaran un dispositivo

que genere una alarma de intrusismo, en caso de

manipulacion.

Los equipos responderan al tipo denominado de
doble aislamiento, y el grado de proteccion de la envolvente
sera IP51 (CEl 529).

Bornes (caja de bornes).

Dimensiones.

Los bornes del contador deberan estar
dimensionados para admitir conductores, sin necesidad de
comprimirlos, de las siguientes caracteristicas:

- Cable de hasta 6 mm: como minimo.

- La densidad de corriente en los puntos de conexion
serd tal que el aumento de temperatura no
sobrepase los limites reglamentarios (punto 3.2
R.D. 875/1984).

- Dispondra de dos tornillos de sujecién de los hilos,
gue seran lo suficientemente resistentes, para que
no se deformen con las diversas operaciones de
apriete y aflojamiento que han de soportar a lo largo
de la vida del contador.

- Los bornes auxiliares, cuando existan, deberan
permitir la conexion de conductores de hasta 2'5
mm: de seccion.

- El borne de puesta a tierra, si existe, debe:

a) Estar conectado eléctricamente a las partes

metalicas accesibles.

b} Si es posible, formar parte del zécalo del

contador.

¢} Preferentemente, situado al lado de la caja de

bornes.

d) Permitir la conexidon de conductores de hasta

6 mm: de seccién como minimo.

Designacion de bornes principales (intensidades y
tensiones):

Los bornes deben estar numerados
correlativamente de izquierda a derecha (contador en
posicion de funcionamiento) y ademas, cada borne se
identificara por la marca grabada, de modo indeleble, que
indique la funcién del conductor segin la siguiente

disposicién y significado:
1- Entrada de intensidad de la fase 1.
2- Entrada de tension, 1.
3- Salida de intensidad de la fase 1.
4- Entrada de intensidad de la fase 2.
5- Entrada de tension, 2.
6- Salida de intensidad de la fase 2.
7- Entrada de intensidad de la fase 3.
8 Entrada de tensién, 3.
9- Salida de intensidad de la fase 3
11- Entrada del conductor neutro.

(Si procede) Borne puesta a tierra, marcado con el

simbolo segln norma CEl 417C.

Alimentacién auxiliar.

El contador y registrador dispondran de 2 bornes
para entrada de la alimentacién auxiliar externa. (p. ej: 48V c.
c.), situados e identificados de forma que no se pueda inducir
ninguan tipo de confusion con cualquier otro borne.

Emisores de impulsos

El contador dispondrd, como minimo, de 4 a 8
bornes (seglin mida energia en un sentido o en dos} sin punto
comun, para los emisores de impulsos de energia activa y
reactiva entrante y saliente.

Designacion de conectores auxiliares

a) En el registrador:
- Conector Puerto 1 para el interfaz optico UNE-EN

61.107 de parametrizacion, mantenimiento y

lectura local.

- Conector Puerto 2 del interfaz serie para conexién
del registrador a a red de comunicaciones.

- Conector Puerto 3 (si procede) para el interfaz serie
RS 232.
Los conectores ce los puertos 2 y 3 seran del tipo

DB-9 de pin hembra.

La asignacion de funciones a cada pin sera:

RS 232 RS 485
Pin Funcidn Pin Funcién
2 Rx 6 D -
3 Tx 7 TD +
5 GND 8 RD -
9 RD +

b) En el contador (si procede):

Este apartado Unicamente es aplicable para el caso
no habitual, de que la programacion de parametros
metrolégicos y contractuales se realicen por puertos 6pticos
diferentes.

Conector para puerto serie el interfaz optico segin
norma UNE-EN 61.107 de parametrizacién, mantenimiento y
lectura local.

Dimensiones.

El Suministrador debera facilitar planos detallados
con las dimensiones generales de los distintos componentes y
los detalles para su fijacicn en el bastidor, panel o armario
seg(n el modo de montaje adoptado.

Placa de caractetisticas.

Cada contador deberd disponer de una placa
descriptiva sobre la caratu a del dispositivo indicador o sobre
una placa fijada en su interior.

as indicaciones estaran inscritas de forma indeleble,
facilmente legibles y visibles desde el exterior con guarismos
que destaquen sobre el for do de la placa e incluiran;

a) Marca de identificacion del fabricante o su
identificacion social.

b} Designacién del tipo e indicaciones relativas a su
aprobacién.

¢} El nimero de fases y de conductores (UNE EN
60.387).

d) El nimero de setie y afio de fabricacion.

e) Tension de referencia.

f) Intensidad secundaria asignada de los
transformadores a los cuales se va a conectar el
contador, por ejemplo /5A.

g) Frecuencia de re‘erencia en la forma 50Hz.

h} Constante de verificacion del contador en la forma:
X KWh/impulso.

i) Elindice de clase del contador.

i} La temperatura de referencia, si es distinta de
23°C.

k) Latensién auxilier.

I} Codigo de barras.

Los contadores dispondran de un portaetiquetas
precintable para poder ind:car la relacion de transformacioén y
factores de multiplicacion.

Las indicaciones a), b) y ¢) pueden marcarse en una
sola placa exterior fijlada a a tapa de forma inamovible.

Las indicaciones d) a k) deben figurar en una placa
preferentemente colocada 2n el interior del contador.

También dispondra de una placa en la que se
indiquen los codigos de las magnitudes que se presentan en
la ventana de reposo.

Esquemas de conexion.

Cada contador debera estar provisto de un
esquema que indique su forma correcta de conexion y
circuitos interiores, tanto los principales de medida como los
auxiliares, si los hubiera.
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Las marcas de la caja de bornes seran reproducidas
en el esquema asi como el sentido de la corriente.

Este esquema deberd ir grabado de forma fija o
mediante una etiqueta adhesiva imperdible no conductora, en
el interior de la tapa de cubrebornes o cubrehilos.

5.3.5 Recepcion.

Todo contador deberd disponer de la
correspondiente  Autorizacién de Uso de la Comunidad
Auténoma, o dacumento que la sustituya.

La recepcion se considerara efectuada cuando el
material haya sido entregado a ENDESA, superados todos los
ensayos de recepcion en un laboratorio oficial debidamente
reconocido y facilitada toda la documentacion (incluyendo
certificados de verificacion y pruebas de tipo), asi como
informacion y soporte hecesaric para emular los protocolos
de los puertos de comunicacion 1, 2y 3.

Verificacion en origen.

Cada equipo contador se suministrara con el
certificado de Verificacién en origen, realizado por un
laboratorio acreditado, con el objeto de que se adecue a las
disposiciones del Reglamento de Puntos de Medida.

5.4 Interruptores de control de potencia

En el caso en que se controle la potencia a través
del ICP, las caracteristicas técnicas del mismo seran las
normalizadas (ver apartado 8 del Capitulo |l de estas Normas
Particulares).

5.5 Maximetros.

Para suministros en los que sea necesario el control
de la potencia demandada mediante maximetro, en sus
diferentes modos, se utilizaran contadores estaticos
multifuncién, los cuales llevan incorporada dicha
funcionalidad.

5.6 equipos de medida especiales.

Eventualmente, para suministros de caracteristicas
especiales, el disefio del equipo de medida o alguno de sus
componentes sera objeto de estudio particular.

Capitulo VIII. Instalaciones fotovoltaicas conectadas a las
redes de distribucion en baja tension.

1. introduccién.

El contenido de este Capitulo aplica y concreta, para
el ambito de ENDESA en Andalucia, lo que se dispone en el
Real Decreto 1663/2000, de 29 de septiembre, sobre
conexion de instalaciones fotovoltaicas a la red de Baja
Tensién (BT), asi como el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension en la ITC 40y la Instruccién de 21 de enero de 2004
de la Direccién General de Industria, Energia y Minas de la
Junta de Andalucia (BOJA de 9 de febrero del 2004).

Aqui se establecen las condiciones técnicas
aplicables para las instalaciones Fotovoltaicas basadas en
paneles fotovoltaicos e inversor, de potencia nominal no
superior a 100 kVA que sean conectadas a las redes de BT de
ENDESA.

No son objeto de esta norma aquellas instalaciones
con acumuladores de energia (por ejemplo, baterias).

2. Punto de conexion de la instalacién fotovoltaica.

La instalacion fotovoltaica se  conectard
directamente a la red de distribucion en BT de ENDESA en el
llamado “punto de conexién”, que serd determinado por

ENDESA, de acuerdo con el Real Decreto 166372000,

procurando que sea el mas cercano posible al lugar de la

ubicacién de dicha instalacién; si bien deben cumplirse en
todo caso las siguientes condiciones:

- La suma de las potencias de las instalaciones en
régimen especial conectadas a una linea de baja
tension no podra superar la mitad de la capacidad
de transporte de dicha linea en el punto de

conexion. Si el punto de conexién esta en un centro
de transformacisn, la suma de las potencias
conectadas a ese centro no podra superar la mitad
de la capacidai de transformacion. En redes
trifasicas 3x220/127 V, no se podran conectar
instalaciones folovoltaicas de potencia nominal
superior a 60 <A y, en estos casos, toda Ia
instalacion debera estar preparada para un

funcionamiento futuro a 3x400/230 V.

- La variacién de tension en su propio punto de
conexién, provocada por la conexion y desconexion
de la instalacién fotovoltaica, no podra ser superior
al 5% Ademas, no deberd provocar, en ningin
usuario de los conectados a la red, la superacion
del limite reglamentario del +/- 7% en su instalacién
respectiva.

- Si la potencia nominal de la instalacién fotovoltaica
es superior a 5 kW, su conexion a la red serd
trifasica, bien sea mediante inversores monofasicos
de hasta 5 kW a as diferentes fases, o directamente
mediante un inversor trifasico.

Como quiera que la propuesta de punto de conexion
efectuada por ENDESA mantiene su vigencia durante el plazo
de un afio desde la fecha de notificacion al titular de la
instalacién, debe aseguraise que las anteriores condiciones
se podran mantener dwrante ese plazo en el punto de
conexién propuesto.

En el caso de que sea necesario modificar, ampliar
o extender la Red de Distribucion existente para facilitar un
punto de conexién en BT de la instalacion fotovoltaica, estas
instalaciones costeadas por el generador, deberan ser
cedidas en propiedad a la empresa distribuidora.

3. Instalacion de enlace con la red de ENDESA

Ademas de los elementos y protecciones que pueda
tener la propia instalacion fotovoltaica y sus equipos anejos
{inversor, etc.), la instalacién eléctrica que una la instalacion
fotovoltaica con la red de ENDESA debe tener los siguientes
elementos:

3.1 Separacion galvanica.

La instalacion debe disponer de una separacién
galvanica entre la red de distribucion de ENDESA y la
instalacién fotovoltaica por medio de un transformador de
seguridad que cumpla la Norma UNE 60742,

3.2 cuadro de salida.

Este cuadro estara uticado en la salida de la instalacion
fotovoltaica, en lugar accasible a la empresa distribuidora,
antes de la medida, y contara con los siguientes elementos:

- Interruptor gzneral manuak: interruptor
magnetotérmico omnipolar con intensidad de
cortocircuito de 6 KA. Este Interruptor sera accesible
a ENDESA en todo momento, con objeto de poder
realizar la desconexion manual. Asimismo, este
interruptor debera poder ser blogueado por ENDESA
en su posicion de abierto, a fin de garantizar la
desconexién de la instalacion fotovoltaica en caso
necesario.

- Interruptor  automatico  diferencial:  Con las
caracteristicas ¢decuadas para proteger a las
personas en el caso de derivacion de algin
elemento.

- Interruptor automatico de Ja interconexion:
interruptor omnipolar para la desconexion-conexion
automatica de la instalacion fotovoltaica en caso de
pérdida de tensidn o frecuencia nominales de la red,
accionado por relés de maxima y minima tension
(1,1 y 0,85 Um, respectivamente, y menos de 0,5
segundos de tiempo de actuacion) y de maxima y
minima frecuencia (51 y 49 Hz, respectivamente
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durante mas de 5 periodos). Estas protecciones,
una vez comprobadas, deben quedar precintadas
por ENDESA, , por su parte, el rearme del sistema
de conmutacion y, por tanto, de la conexién con la
red de BT de la instalacion fotovoltaica, sera
automatico una vez restablecida la tension por

ENDESA.

NOTA: Este interruptor puede ser eliminado en el caso de
que las protecciones de frecuencia y tension estén integradas en el
inversor y el titular aporte las certificaciones especificadas en el
articulo 11 aptdo. 7 del RD 1663/2000. Ei modelo de este
certificado se recoge en el apartado 6 de este Capitulo.

3.3 Elementos de medida.

Los elementos para la medida de la energia neta
praducida por la instalacion fotovoltaica estaran ubicados en
el “modulo de salida”.

Este médulo se instalara a la salida de la instalacion
fotovoltaica, lo mas cerca posible de la acometida y se
encontrara debidamente identificado. No estard dotado de
fusibles.

El médulo de salida sera de tipo armario para su
instalacion en intemperie o de doble aislamiento para su
instalacion en interior, Ambos cumpliran lo especificado para
ellos en la Norma ENDESA NNLOO7 y serén precintables.

El contador de energia neta fotovoltaica producida
tendra la capacidad de medir en ambos sentidos o, en su
defecto, se conectaran en el propio médulo de salida dos
contadores en serie, uno en cada sentido.

En el caso de la instalacién con 2 contadores, éstos
deberdn estar debidamente identificados y marcados con
adhesivos, con las leyendas que se exponen a continuacion.
Los rétulos deberan verse a través de la mirilla de la
envolvente. Las inscripciones seran las siguientes:

- Contador que mide la energia que sale de la

instalacion fotovoltaica: “Salida”.

- Contador que mide la energia que consume la

instalacion fotovoltaica: “Entrada”.

El equipo de medida de la instalacion fotovoltaica
estara compuesto por los siguientes elementos:

a) Potencia nominal de la instalacion fotovoltaica

monofasica (Pn) < 5 KW:

- 2 Contadores de activa direccionales monofésicos de
clase 2 6 mejor (medida de entrada y salida).

- Envolvente, que cumplira con la Norma ONSE
33.70-10, tipo C.P.M. 1-D2 sin bases fusibles. La
conexion se hara directamente a bornas de
conexién situadas en el interior de la envolvente.

- En caso de que la facturacion sea por precios valle y
punta, los contadores deberéan ser doble tarifa y se
incorporara un reloj de cambio de tarifas.

b) 5 kW < Pn < 55,42 KW (correspondiente a una

intensidad de 80 A) o trifasico < 5 kW:

- 1 Contador estatico trifasico multifuncion, de clase 1
0 mejor en energia activa, con aplicaciones
bidireccional, reactiva y cambio automético de tarifas.

- Envolvente, que cumplira con la Norma ONSE 33.70-
10, tipo C.P.M. 2-D4 sin bases fusibles. La conexién
se efectuarsd directamente a bornas de conexion
situadas en el interior de la envolvente.

c} 55,42 kW (correspondiente a una intensidad de

80 A) < Pn < 100 kw:

- Embarrado (3 fases y neutro).

- 3 transformadores de intensidad.

- Regleta de verificacion.

- 1 Contador estatico trifasico multifuncion, de clase 1
6 mejor en energia activa, con aplicaciones
bidireccional, reactiva y cambio automatico de tarifas.

- Envolvente que cumplird con la Norma ENDESA
NNLOO5.

Como resumen s recoge la Tabla siguiente:
Tabla 3.3
Mddulo de salida

C.P.M. 1-D2 (ONSE

Potencia nominal de la
Instalacion fotovoltaica

Pn<5KW

33.70-10)
C.P.M. 2D4 [ONSE
5 <Pn < 55,42 ki 33.70.10)
55,42 < Pn < 100 KW ENDESA NNLOO5

En cualquiera de los casos anteriores, las
caracteristicas del equipo de medida seran tales que la
intensidad correspondient: a la potencia nominal de la
instalacion fotovoltaica (surna de la potencia de los inversores
que intervienen en todac las fases de la instalacion en
condiciones nominales de funcionamiento) se encuentre entre
el 45% de la intensidad nominal y la intensidad méaxima de
precisién del equipo de medida.

£l médulo de salida debe ir precintado por ENDESA.

3.4 Caja general de proteccion

El punto de coneyién de la instalacion fotovoltaica a la
red de distribucion de ENDESA se establecera en una Caja
General de Proteccion {CGF) exclusivamente destinada a tal fin,
que cumplira con la Norma ENDESA NNLO10, y su esquema
serael CGP.7-160del C.GP. 9- 160

4, Esquema

Trafo MT/BT

0>-

RED DE BT DE ENDESA

CGP.

Il
1

r—
t
L__J

interrupto: general manusl

(%) Proteccion

|
|
|
|

E———— |

) & @ : de tension
| y frecuencia
e

|
|
|
|

) Interriptor automatico
de protecuién

\ Interruptcr automético

L__| Diferencial _

INSTALACION
FOTOVOLTALICA
Transformedor de aislomiento

Nota: Cuando constructivamente convenga, los elementos del
Mddulo de entrada, del Moédulo de salida y del Cuadro de
salida podran instalarse bajo una misma envolvente

precintable, que cumpla la Norma ENDESA NNLOO7.

" En el caso en que las protecciones estén integradas
en el interior, podra prescindirse de estos elementos.
N° 27: Relé de m nima tensidn.
N° 59: Relé de sobre tensidn.
N° 81: Relé de frecuencia.

5. Verificacion de la instalacion

De acuerdo con lo indicado en el apartado 9 de la
ITC-BT-40, ENDESA podra realizar las siguientes
comprobaciones, mediciones y verificaciones:

5.1 En fase de pioyecto.
- Comprobacion ce que las caracteristicas de la
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instalacién proyectada cumple con lo dispuesto en
este Capitulo.

Comprobacién de que el funcionamiento de la
instalacion fotovoltaica no podra dar origen a
condiciones peligrosas de trabajo para el personal
de mantenimiento y explotacion de la red de
ENDESA.

5.2 Antes de su conexion a la red de ENDESA.
Revision del certificado de caracteristicas principales
de la instalacion y superacion de pruebas emitido por
el Instalador Especialista, modalidad 9, que realizo la
instalacion y efectud las pruebas.

Comprobacién de que las caracteristicas de los
elementos instalados en las cajas y moédulos se
corresponden con las indicadas en el proyecto de la
instalacion aprobado por ENDESA.

Comprobacién de que en el circuito de generacion
hasta el equipo de medida no haya intercalado
ningln elemento de generacion distinto  del
fotovoltaico, ni de acumulacion o consumo.

Comprobacion del correcto funcionamiento del
Interruptor general manual y que éste puede ser
bloqueado por ENDESA en su posicion de abierto.
Comprobacién del comecto funcionamiento del
interruptor automético de la interconexion y de las
protecciones de tension y frecuencia, que deben
quedar precintadas por ENDESA.

Medicion del factor de potencia de la instalacion
fotovoltaica.

Revision del correcto montaje de los equipos de
medida y precintado de los circuitos.

Comprobacién de que el titular de la instalacion
dispone de un medio de comunicacion que puede
poner de forma inmediata a ENDESA con el
responsable del funcionamiento de la instalacion
fotovoltaica. Quien realice la verificacion debe
confirmar con el Centro de Control de ENDESA su
conocimiento del misma.

En todo caso, la conexion a la red debera realizarse bajo la
supervision de ENDESA.
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6. Modelo de certificado para inversores.

DATOS DEL INVERSOR

N° de fabricacion del inversor
Fabricante:
Modelo:

La compaiiia con domicilio social en

CERTIFICA

Que el inversor arriba descrito cumple con la normativa establecida en el Real Decreto 1663/2000 de 29 de
septiembre sobre conexién de instalaciones fotovoltaicas a la red de Baja Tension, y en concreto con las
siguientes condiciones técnicas:

1. Las funciones de proteccion de maxima y minima frecuencia y méaxima y minima tensién a que se
refiere el Articulo 11 del RD estan integradas en el equipo inversor, y las rnaniobras de desconexion-
conexion por actuacion de las mismas son realizadas mediante un contactor que realizara el rearme
automatico del equipo una vez que se restablezcan las condiciones normales de suministro de la red.
Este contactor cumple con lo especificado en el apto 7 del Art. 11 del RD 1663/2000.

2. La proteccion para la interconexién de maxima y minima frecuencia esta dentro de los valores de 51 y
49 Hz, respectivamente y los de maxima y minima tensién entre 1,1 y 0,85 Um, respectivamente,
existiendo imposibilidad de modificar los valores de ajuste de las protecciones por el usuario mediante

software.

3 Asimismo se certifica que en el caso de que la red de distribucion a la que se conecta la instalacion
fotovoltaica se desconecte por cualquier motivo, el inversor no mantendra la tension en la linea de
distribucion.

4, Los dispositivos usados para la deteccion de frecuencia y tension se tan calibrado mediante el
equipo , habiendo el inversor superado todas las pruebas

realizadas, estando éstas documentadas.

5. El inversor dispone de separacion galvanica entre la red de distribucién de BT y la instalacion
fotovoltaica.
Se expide el presente CERTIFICADO en el da de de

{Nombre, cargo y firma de la persona autorizada para declarar la conformidad)
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Capitulo IX. Instalaciones eléctricas en recintos feriales

1. Objeto.

El presente Capitulo de las Normas Particulares, esta
basado en la ITC 34 del RBT y es de aplicacion a las
instalaciones eléctricas de los recintos feriales y actividades
temporales, que posibilitan el suministro seguro y fiable de la
alimentacién  eléctrica, de las casetas, atracciones
electromecanicas y sistemas de recreo.

La tension nominal de las instalaciones eléctricas
temporales en ferias, exposiciones, muestras, stands y parques
de atracciones no sera superior a 230/400 V

2. Definiciones.

Recinto Ferial: Zona o recinto al aire libre de uso
generaimente temporal para actos publicos, fiestas populares,
ferias de muestras, etc. con instalacion de estands, casetas y
atracciones electromecanicas desmontables, para el ocio y
divertimentos de personas.

Caseta: Unidad generalmente  desmontable,
compuesta por planchas de madera, plastico o metalicas,
completada o no, con cubiertas o envolventes de lona o
plastico, prevista para ubicar durante unos dias unos equipos
de uso generalmente Iidico, o previsto para actividades de
demostracion.

Atraccion: Equipo, aparato, maquina o sistema,
generalmente electromecanico cuya utilizacion es del publico
en general, y cuyo fin es el divertimento de sus usuarios.

Estand: Recinto limitado, destinado a exposicién que
puede contener equipos 0 maquinas, generalmente
descubierto, el cual, a su vez puede contener recintos o casetas
cubiertas, para usos comerciales o de recreo.

Generalmente los estands, estan situados en recintos
de grandes dimensiones cerrados y cubiertos.

Casa mévil o caravana: Unidad no desmontable para
uso exclusivo como vivienda temporal, facilmente transportable,
bien sea mediante sistemas propios de rodadura ( sin motor ) o
mediante sistema trailer.

Estas unidades de vivienda no desmontable llevaran
toda la instalacion eléctrica incorporada de forma permanente,
con un Unico punto de alimentacién o enganche eléctrico para
todo el conjunto.

3. Caracteristicas técnicas generales.

Estas instalaciones cumpliran lo que les sea aplicable
de lo establecido en el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias,
particularmente la ITC-BT-34.

Cuando haya equipos o maquinas que deban
funcionar a tensiones de trabajo distintas de la general de
suministro, éstas, deberan disponer de sistemas de conexién o
embomado, que hagan imposible la conexién a una tension
diferente a la prescrita.

En ningin caso los conductores aéreos, deben
transmitir esfuerzos de traccion mecanica en los puntos de
embornado o conexion, por ello, se dispondran, si es necesario,
de cables tensores de acero, sobre los que se fijaran los
conductores eléctricos.

Los conductores aéreos, deben situarse como
minimo a 6 m del suelo, sobre caminos o zonas donde puedan
circular vehiculos.

En todo lo que no se determine especificamente en
este Capitulo, se estara a lo indicado en los Capitulos II
("Acometidas e Instalaciones de Enlace en Baja Tension") y lll
("Redes de Distribucion en Baja Tension”) de estas Normas
Particulares.

4. Red de distribucion de un recinto ferial.

Son los sistemes de distribucion e instalaciones
eléctricas que partendo de uno o mas centros de
transformacion, suministran energia eléctrica de una forma
correcta a todos los usuarios a fin de cumplir con seguridad y
eficacia los objetivos previstas.

Las redes de distribucion dispondran de Cajas
Generales de Suministro (en lo sucesivo CGS) con
cortacircuitos fusibles calitrados, que formaré parte de ella,
sobre la cual se efectuarén los enganches de las diferentes
acometidas o derivaciones individuales.

Los conductores que unen las redes de distribucion
con las CGS deberan ser aislados en XLPE con tension de
aislamiento de 0,6/1 k.

La red de distribucién de un recinto ferial pueden ser

e Con conductores aéreos desnudos {a extinguir)
e  Con conductores aéreos aislados (trenzados)
e  Con conductores subterraneos

En las figuras | y 2 se detallan los elementos
constituyentes de las redes distribucién, que se tratan por
separado en sucesivos apartados.

5. Caja general de suministro {CGS).

Formara parte de la instalacion de la red de
distribucién, cumpliendo, este elemento, las siguientes
funciones:

a) Proteccion personal de los operarios durante el
enganche del sumir istro.

b) Proteccién de la red de distribucién de los posibles
defectos que se puedan producir en los conductores de
acometida y derivaciones individuales.

c) Facilita la manioora de desconexion en carga, tanto
en los suministros ¢ atracciones como a los de casetas,
alin en condiciones dificiles de trabajo.

Red de
distribucion

Caja Geaeral
de Suministro

Acometida .
- Limite de Ia propiedad
Caja General T Soporte de
de Proteccion |~ sujecion de
la C.G.P.
—T T
Pletina de amarmre
—
Derivaciéon
individual
Apoyo

Figura 5-A
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Acometida

Instalacién para casetas

Red de
distribucién

Figura 5-B
5.1 Instalacion.
La CGS debera instalarse a una aftura del suelo no
inferior a 4,00 m, medidos hasta su parte inferior.
Guardara con el conductor inferior de las redes de
distribucién una distancia minima de 1 m
Serd posible la instalacion de mas de una C.G.S. en
cada apoyo de la red de distribucién.
La separacion méxima entre las C.G.S. de la red de
distribucién, ubicados en los apoyos, no sera superior
a 40 metros.
5.2 Envolventes.
La envolvente de la C.G.S. sera aislante y cumplira
las caracteristicas definidas en la Norma ENDESA
NNLO10.
5.3 Elementos interiores.
La intensidad nominal sera de 400 A en el parque de
atracciones y de 250 A en el recinto de casetas.
Su desconexién sera unipolar o tripolar, incorporando
fusibles calibrados que cumpliran con la Norma
ENDESA NNLO11. Cualquier otro sistema de
desconexion sera de acuerdo entre la empresa
distribuidora y el fabricante. Su instalacion sera para
exterior.
El elemento mévil del seccionamiento desconectador
deberd disponer de los medios para que, estando en
posicién de abierto, impida la separacion del
conjunto.
El ndmero méaximo de derivaciones trifasicas de cada
CGS sera de hasta 4 en el parque de atracciones de
6 en los de recintos de casetas.
Los bornes de conexién deberan permitir secciones
de cables de salida entre 16 y 95 mm?2 en las CGS
del parque de atracciones y entre 10 y 50 mm2 en
los recintos de casetas.

Caja general de suministro

Figura 5-3

6. Acometida.

Es la parte de instalacion eléctrica que une la CGS
con la CGP del cliente.

El punto de conexién a la red de distribucion se
determinard de acuerdo con la potencia solicitada. Para
potencias superiores a 50 kW, el punto de conexion estaré en
el centro de transformacion, para ello se dispondra una CGS
conectada a una linea independiente procedente del centro
de transformacion. Dicha CGS puede ir colocada en los
paramentos de los centros de transformacién. En caso de que
la CGS descrita en el apartado 5 de este Capitulo no tuviera
capacidad suficiente para un Unico suministro, se estudiara la
solucion especifica que preceda.

Los conductores tendran una tension de aislamiento
de 0,6/1 kV.

Excepcionalmente la  acometida podra  ser
subterranea, para ello tendrdn las correspondientes
protecciones al contacto de personas y contra dafios
mecanicos.

7. Caja general de proteccion (CGP)

La CGP serad propiedad del cliente, siendo éste
responsable de su mantenimiento y conservacion, debiendo
cumplir siempre las caracteristicas definidas en la Norma
ENDESA NNLO10 y en especial las siguientes:

La intensidad noininal se elegira entre los siguientes

valores: 63, 100, 160 0 250 A.

e Dispondra de ventilacién

e Dispondra de dispositvo para que la tapa, en
posicién de abierta quede unida a la caja

o Debera llevar siernpre los fusibles correspondientes a
la seccion del conductor, siempre inferior a la
intensidad nominal de la caja.

¢ laentrada y salida de los conductores se efectuara
por la parte inferior de la caja

En caso de atrac:ion, ia CGP debe estar ubicada en
el mismo apoyo que la CGS. En las casetas, se ubicara en el
interior de la misma, en sitio cercano a la entrada.

8. Eleccion de CCP y de conductor de acometida.

Debido a las especiales circunstancias de este tipo de
instalaciones y la susceptihilidad de reiteradas modificaciones
de las mismas, los conductores eléctricos seran de cobre
aislados, con tensién nominal de aislamiento de 0,6/1 kV.

En los lugares, zonas o partes de la instalacion
potencialmente peligrosas, deberan reforzarse las protecciones
mediante interposicion de: obsticulos fijos y sistemas de
advertencias.
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8.1 Guia de utilizacion de las CGP y eleccién del
conductor de acometida para tensiones de 3x230/400

TABLA 8.1
SECCION MINIVA

POTENCIA DEL EsQuEma | ALBRE DEL

(kW) | CONDUCTOR(Cu)| C.GP. N

(mm?)

Hasta 15

2 6 C.GP.-763 2
Haitvizs 10 C.G.P-763 50
Ham 30 16 C.G.P-763 63
Hasta 40 CoPT-

kW 25 100 80
Hasta 50 C.G.P-7-

ta 35 el 100
Hasta 62 C.GP-7-

kW 50 160 125
Hasta 100 C.G.P-7-

kW 95 250 200
Hasta 125 C.G.P-7-

ta 150 o 250

8.2  Guia de utilizacién de las CGP y eleccion del conductor
de acometida para tensiones de 230 v monofésico

En el caso de «que la instalacion eléctrica de un
recinto ferial, no sea propiedad de ENDESA, por serlo de un
Ayuntamiento, Institucién “erial u otro Organismo publico o
privado, a los efectos del presente Capitulo, se entendera que
la instalacién existente entre la red de ENDESA y la derivacion
individual de cada uno de fos usuarios finales, constituye la
instalacion de enlace.

En este caso, dicha instalacion de enlace debera
cumplir lo que especifica el Capitulo !l de estas Normas
Particulares para instalacicnes de enlace, asi como todos los
requisitos contemplados en el presente Capitulo para
instalaciones en recintos feliales.

En estos casos, los fusibles del cuadro de Baja
Tension del Centro de Transformacion desempefaran la
funcién de caja general de proteccién.

Capitulo X. Documentos de referencia.

Introduccidn.

Diversos Capitulos y apartados de las presentes
Normas Particulares se remiten a otras Normas y
documentos de ENDESA, asi como Normas ONSE y
Recomendaciones UNESA, cuya relacién se recoge a
continuacion, especificand> la edicién concreta que procede
en cada caso.

Cuando alguna d2 estas Normas o documentos sea
modificado por ENDESA, para que la modificacion sea
obligatoria frente a terceros, debera actualizarse este Capitulo
X, mediante Resolucion de la Direccion General de Industria,
Energia y Minas de la Junta de Andalucia, que se publicara en
BOJA, a cuyo efecto ENDESA propondra ante ese Organismo,
la nueva redaccién de las Normas o documentos que se
pretende modificar, para su aprobacion si procede.

2. NORMAS ENDIZSA.

CODIGO [ TITULO Edicién

TABLA 8.2
SECCION MINIVIA
POTENCIA DEL ESQUEMA CA}L%’?&‘%EL
(kW) | CONDUCTOR(Cy) | C.GP. (A)
(mm)
Hasta 5 W 5 CGP163 0
CGPI-
Hasta 9 kW 10 100 63
Hasta 15 CGPT-
kW 16 100 80

Estas tablas estan referidas a longitudes cortas, en caso contrario
habra que estudiar las caidas de tension.

9. Apoyos.

Los apoyos de la red de distribucion seran metalicos
o de hormigén cuando la instalacion eléctrica sea permanente
en el recinto ferial, y se podran instalar de madera, cuando la
instalacién de la red de distribucién sea temporal, todos ellos
cumplirdn con las Normas ENDESA ANDOO1, ANDOO2,
ANDOO3 6 ANDOO4 respectivamente, seglin sean metalicos de
celosia, de hormigon, de madera, o de chapa metalica.

10. Cuadro de proteccién y mando

En cada atraccion caseta o estand, debe existir un
cuadro de proteccion y mando, que debe estar compuesto por
caja de material aislante, interruptor diferencial e interruptores
magnetotérmicas que protejan todos y cada uno de los circuitos
del suministro, contra defectos, sobrecargas y cortocircuitos.
Dichos elementos deberan reunir los requisitos indicados en la
ITC-BT-34.

Este cuadro se colocara después de la CGP, hacia el
interior de la instalacion del cliente.

11. Caso de que la instalacién no sea propiedad de
ENDESA

ANDOO1 | APOYOS Y ARMADOS Marzo 2003
DE PERFILES
METALICOS PARA
LINEAS DE MT HASTA
30 kv

ANDOO2 | POSTES DE Noviembre
HORMIGON VIBRADO 1997

ARMADO

ANDQO3 | POSTES DE MADERA

PARA LINEZ£S

Junio 2000

ANDO04 | APOYOS DE CHAPA
METALICA PARA
LINEAS AEREAS

HASTA 36 KV

Mayo 1999

ANDOO5 | SECCIONALIORES
UNIPOLARES PARA
LINEAS AEFEAS DE
ALTA TENSION HASTA

36 kv

Octubre 2000

ANDOO7 | CORTACIRCUITOS
FUSIBLES DE
EXPULSION
SECCIONADORES

HASTA 36 KV

Abril 2002

ANDOO8 | AISLADORES DE
VIDRIO PARA

CADENAS DE LINEAS

Julio 1999

Pagina nim. 169



Pagina nim. 170

BOJA nim. 109

Sevilla, 7 de junio 2005

AEREAS DE AT, DE CABLEADOS EN HAZ
TENSION NOMINAL PARA LINEAS AEREAS
HASTA 30 KV DE BAJA TENSION
ANDOO9 | HERRAJES Y Mayo 1999 BNLOO3 | CAJA PARA Octubre 2003
ACCESORIOS PARA DERIVACION CON
CONDUCTORES PROTECCICN PARA
DESNUDOS EN RED
LINEAS AEREAS DE AT TRENZADA EN BAJA
HASTA 36 kV TENSION
POSADA SOBRE
ANDOIO | CONDUCTORES Diciembre FACHADA
DESNUDOS PARA 1997
LINEAS ELECTRICAS BNLOO4 | SOPORTES, TACOS Y Octubre 2002
AEREAS DE ALTA ABRAZADERAS
TENSION, DE DE CONDUCTORES
TENSION NOMINAL AISLADOS
HASTA 30 KV CABLEADOS EN HAZ
PARA LINEAS
ANDO12 | AISLADORES Agosto 2002 ELECTRICA'S AEREAS
COMPUESTOS PARA DE BAJA
CADENAS DE LINEAS TENSION POSADAS
AEREAS DE MT, SOBRE
HASTA 30 KV FACHADAS
ANDO13 |INTERRUPTOR-SECC. Octubre 2002 BNLOO5S | MANGUITOS Marzo 2003
TRIFASICO DE PREAISLADOS
OPERACION MANUAL PARA UNION DE
Y CORTE Y REDES
AISLAMIENTO EN SF6 AEREAS AISLADAS
PARA LINEA AEREA TRENZADAS; DE BAJA
MT TENSION
ANDO14 | BRAZOS AISLANTES Junio 2000 CNLOO1 | CABLES UNIPOLARES Diciembre
COMPUESTOS PARA PARA 1998
LINEAS AEREAS DE AT REDES
HASTA 30 kV SUBTERRANEAS DE
ANDO15 | PARARRAYOS DE Marzo 2003 DISTRIBUCION DE
0XIDOS METALICOSIN TENSION
EXPLOSORES PARA ASIGNADA 0,6/1 kV
REDES DE MT HASTA
36 KV CNL0O02 |[TUBOSDE Agosto 2001
POLIETILENO
BDZ004 | GUIA DE UTILIZACION Enero 2004 (LIBRES DE
DE CONECTORES, HALOGENOS) PARA
MANGUITOS DE CANALIZAC:ONES
UNION Y TERMINALES SUBTERRANEAS
PARA LINEAS AEREAS
Y SUBTERRANEAS DE CNLO03 | CAJADE Octubre 2003
BAJA TENSION SECCIONAMIENTO
PARA LINE£S
BMDO01 | GUIATECNICA PARA Noviembre SUBTERRANEAS EN
ENSAYOS DE CABLES 2004 BAJA TENSION
UNIPOLARES DE BT
(0,6/1 kV) CNLOO4 [CAJADE Octubre 2003
SUBTERRANEOS DISTRIBUCION PARA
ANTES DE LA PUESTA URBANIZACIONES
EN SERVICIO CON TENDIDO
SUBTERRANEO EN
BNLOO1 | CONDUCTORES DE Noviembre BAJA TENSION
ALUMINIO AISLADOS 2002 '
CABLEADOS EN HAZ CNLOO5 ~ | ARMARIO DE Octubre 2003
PARA LINEAS AEREAS DISTRIBUCION
DE 0,6/1 kV DE INTEMPERIE PARA
TENSION NOMINAL LINEAS
SUBTERRANEAS DE
BNLOO2 | ELEMENTOS DE Septiembre BAJA TENSION
AMARRE DE 2002
CONDUCTORES DMD002 | INSTRUCCIONES Mayo 2000




Sevilla, 7 de junio 2005

BOJA nim. 109

Pagina nim. 171

PARA EL TENDIDO DE HEXAFLUORURO DE
CABLE EN LINEAS AZUFRE - $F6 - PARA
SUBTERRANEAS DE CT HASTA 36 kv
MT
DMD003 | PROCEDIMIENTO DE Abril 1999 FNDOO4 | CENTROS LE Mayo 2002
ENSAYOS PARA TRANSFORMACION
CABLES UNIPOLARES MT/BT MAXIMA
NUEVOS DE MT TENSION A3IGNADA
HASTA 30 kV 36 kv POTENCIA
TRANSFORIAADOR
DNDOO1 | CABLES AISLADOS Noviembre 97 250 - 400 { 630 KVA
PARA REDES -PREFABRICADO
SUBTERRANEAS DE COMPACTC -
ALTA TENSION HASTA
30 kv FNHOOI |[CENTROSDE Agosto 2002
DND0O2 | EMPALMES PARA Marzo 2003 TRANSFORIMACION
CABLES UNIPOLARES PREFABRICADOS DE
CON AISLAMIENTO HORMIGON
SECO PARA REDES DE TIPO SUPERFICIE
MT HASTA 30 kv
FNHO02 |CENTROSDE Septiembre
FGAOO1 [ GUIA TECNICA SOBRE Febrero 1999 TRANSFORMACION 2000
SISTEMAS PREFABRICADOS DE
DE INSONORIZACION HORMIGON
DE CCTTY TIPO SUBTERRANEO
DISPOSITIVOS
ANTIVIBRATORIOS FNHO03 | CENTROS DE Marzo 2002
PARA TRANSFORIMACION
TRANSFORMADORES PREFABRICADOS DE
MT/BT HORMIGON TIPO
SUPERFICIE.
FGHO003 | GUIA TECNICA DE Marzo 2002 -MODELO RURAL -
CONDICIONES PARA
CENTROSDE FNLOOI | CUADRO DI: BAJA Octubre 2003
TRANSFORMACION TENSION PARA
PREFABRICADOS DE CENTROSDE
HORMIGON TRANSFORIMACION
TIPO SUPERFICIE INTEMPERIE
MODELO RURAL
FNZOOI | CUADROS Junio 2000
FGHOO5 | GUIA DE SOLUCIONES Noviembre MODULARES DE
DE OBRA CIVIL PARA 2002 DISTRIBUCION EN
REDUCIR LA BAJA TENSION PARA
CONTAMINACION CENTROSDE
ACUSTICA EN CT TRANSFORIMACION
FNDOO1 | TRANSFORMADORES Noviembre NNLOO5 | ENVOLVEN ES DE Febrero 1999
TRIFASICOS PARA 2004 LOS EQUIPOS
DISTRIBUCION EN DE MEDIDA
BAJA TENSION INDIRECTA EN BAJA
CLASES B2 Y B1B2 TENSION
NNLOO7 — [ ARMARIOS, MODULOS Febrero 1999
FND0O2 | APARAMENTA Noviembre 97 Y PANELES PARA
PREFABRICADA BAJO SUMINISTROS CON
ENVOLVENTE MEDIDA DIRECTA
METALICA CON
DIELECTRICO AIRE Y NNLOI10 [ CAJAS GENERALES Ocfubre 2003
CORTE EN DE PROTECCION
HEXAFLORULO DE HASTA 630 A CON
AZUFRE, SF6, PARA BASES SIN
CENTROSDE DISPOSITIVO
TRANSFORMACION EXTINTOR DE ARCO
FNDOO3 | APARAMENTA Diciembre NNLOI11 [FUSIBLES DE BAJA Diciembre
PREFABRICADA BAJO 1998 TENSION 2001
ENVOLVENTE BASES Y FUSIBLES DE
METALICA CON CUCHILLAS
DIELECTRICO DE
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NNLO12

BASES TRIPOLARES
VERTICALES
CERRADAS PARA
FUSIBLES DE BAJA
TENSION DEL TIPO
CUCHILLA CON
DISPOSITIVO
EXTINTOR DE ARCO

Septiembre
2002

NNZ014

TERMINALES RECTOS
DE ALEACION

DE ALUMINIO PARA
CONDUCTORES

DE ALUMINIO Y DE
ALMELEC
INSTALACION
INTERIOR

Noviembre
2002

NNZ015

TERMINALES RECTOS
DE ALEACION DE
ALUMINIO PARA
CONDUCTORES DE
ALUMINIO Y
ALUMINIO - ACERO
INSTALACION
EXTERIOR

Octubre 2002

NNZ036

MANGUITOS DE
ALEACION DE
ALUMINIO PARA
UNION
CONDUCTORES AL-AL
, AL-CU ,AL-ALMELEC
Y ALMELEC-ALMELEC

Octubre 2003

6700019

CABLE UNIPOLAR DE
AISLAMIENTO SECO
TERMOESTABLE SERIE
12/20 & DE

1x150mm2 Al CON
CUBIERTA DE COLOR ROJO
{E.T.U.-3305 C}, FABRICADO
POR

TRIPLE EXTRUSION
SIMULTANEA.

16/09/2004

6700020

CABLE UNIPOLAR DE
AISLAMIENTO SECO
TERMOESTABLE SERIE
12/20 kv DE

1x240mm2 Al CON
CUBIERTA DE COLOR ROJO
(E.T.U.-3305 C}, FABRICADO
POR

TRIPLE EXTRUSION
SIMULTANEA.

16/09/2004

6700021

CABLE UNIPOLAR DE
AISLAMIENTO SECO
TERMOESTABLE SERIE
12/20 WV DE

1x400mm2 Al CON
CUBIERTA DE COLOR ROJO
{E.T.U.-3305 C}, FABRICADO
POR

TRIPLE EXTRUSION
SIMULTANEA.

16/09/2004

3. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES DE
ENDESA

CODIGO

DESCRIPCION DEL
MATERIAL

Edicion

6700010

TERMINAL ALUMINIO
MACIZO ESTANADO PARA
CABLE DE ALUMINIO DE 50
mm2 Y

TALADRO EN PALA DE 12,8
mm DIAMETRO

24/11/2004

6700022

CABLE UNIPOLAR DE
AISLAMIENTO SECO
TERMOESTABLE SERIE
18/30 kv DE

1x150mm2 Al CON
CUBIERTA DE COLOR R0JO
(E.T.U.-3305 C), FABRICADO
POR

TRIPLE EXTRUSION
SIMULTANEA.

26/06/2003

6700011

TERMINAL ALUMINIO
MACIZO ESTANADO PARA
CABLE DE ALUMINIO DE 95
mm2Y

TALADRO EN PALA DE 12,8
mm DIAMETRO

24/11/2004

6700023

CABLE UNIPOLAR DE
AISLAMIENTO SECO
TERMOESTABLE SERIE
18/30 kVLE

1x240mm?2 Al CON
CUBIERTA DE COLOR R0OJO
(E.T.U.-3305 C), FABRICADO
POR

TRIPLE EXTRUSION
SIMULTANEA.

26/06/2003

6700012

TERMINAL ALUMINIO
MACIZO ESTANADO PARA
CABLE DE ALUMINIO DE 150
mm2Y

TALADRO EN PALA DE 12,8
mm DIAMETRO

24/11/2004

6700013

TERMINAL ALUMINIO
MACIZO ESTANADO PARA
CABLE DE ALUMINIO DE 240
mm2Y

TALADRO EN PALA DE 12,8
mm DIAMETRO

24/11/2004

6700024

CABLE UNIPOLAR DE
AISLAMIENTO SECO
TERMOESTABLE SERIE
18/30 kV DE

1x400mm2 Al CON
CUBIERTA DE COLOR ROJO
(E.T.U-3305 C), FABRICADO
POR

TRIPLE EXTRUSION
SIMULTANEA.

26/06/2003

6700025

CABLE DE ALUMINIO CON
AISLAMIENTO DE

23/11/2004




Sevilla, 7 de junio 2005

BOJA nim. 109

Pagina nim. 173

POLIETILENO = RETICULADO PORTANTE DE 80 mm2
XLPEY | ALMELEC.
CUBIERTA DE'POLICLORURO DESIGNACION: RZ 0,6/1 kv
DE VINILO (PVC). 3x150 Al/80 ALM.
DESIGNACION: RV 0,6/1 kv
1x50 mm2 AL 6700034 .| CAJA DE SECCIONAMIENTO 24/11/04
' 400 A - SALIDA A CGP
6700026 | CABLE DE ALUMINIO CON 23/11/2004 PARTE SUPERIOR - SALIDA
AISLAMIENTO DE LINEA .
POLIETILENO RETICULADO DISTRIBUCION PARTE
XLPEY INFERIOR
CUBIERTA DE POLICLORURO
DE VINILO (PVC). 6700035 | ARMARIO CISTRIBUCION 16/11/04
DESIGNACION: RV 0,6/1 kv INTEMPERIE CON 4 BASES
1x95 mm2 AL TRIPOLARES BTVC DE 400 A
6700027 | CABLE DE ALUMINIO CON 23/11/2004 6700038 | CAJA DE DISTRIBUCION DE 16/09/04
AISLAMIENTO DE DOBLE AISI.AMIENTO Y
POLIETILENO RETICULADO AUTOEXTINGUIBLE, CON
XLPE'Y DOBLE SALIDA DE LINEA,
CUBIERTA DE POLICLORURO UNA SECCIONABLE Y OTRA
DE VINILO (PVC). PROTEGIDA PARA 400 A, Y
DESIGNACION:RV 0,6/1 kv | DOBLE SALIDA TRIFASICA A
1x150 mm2 AL CLIENTE.
6700028 [ CABLE DE ALUMINIO CON 23/11/2004 6700040 | CUADRO Dz BAJA TENSION 12/02/04
AISLAMIENTO DE MODULO DE AMPLIACION
POLIETILENO RETICULADO PARA CT, CON-4 BASES
XLPEY TRIPOLARES BTVC DE 400 A
CUBIERTA DE POLICLORURO DESIGNACION: CBT-AM-ETU
DE VINILO (PVC). 6302B
DESIGNACION:RV 0,6/1 kv
1x240 mm2 AL 6700042 | BASE TRIPOLAR VERTICAL 26/03/02
CLASE BTVC PARA
6700029 | CABLES UNIPOLARES 06/02/2004 CORTACIRCUITOS FUSIBLES
TRENZADOS Y AISLADOS, DE
FORMANDO UN HAZ DE 2x16 500V, HASTA 400 A (ET.U.
mm2 Al. DESIGNACION: RZ 6306)
0,6/1 kv 2x16 Al
6700043 | BASE TRIPOLAR VERTICAL 24/08/99
6700030 | CABLES UNIPOLARES 06/02/2004 ’ CLASE BTVC PARA
TRENZADOS Y AISLADOS, CORTACIRCUITOS FUSIBLES
FORMANDO UN HAZ DE 4x25 DE 500
mm2 Al. DESIGNACION: RZ V, HASTA 630 A (E.T.U.
0,6/1 kV 4x25 Al 6306)
6700031 | CABLES UNIPOLARES 15/01/2004 6700048 | EMPALME !UNIPOLAR DE 26/03/01
TRENZADOS Y AISLADOS, APLICACION
FORMANDO. UN HAZ DE 3x50 TERMORRETRACTIL PARA
mm2 Al' Y NEUTRO CABLE ALUMINIO DE
PORTANTE DE 54,6 mm2 AISLAMIENTO SECO DE
ALMELEC. 1x150 mm:2 SERIE 12/20 kv.
DESIGNACION: RZ 0,6/1 kv
3x50 Al/54,6 ALM. 6700049 | EMPALME |UNIPOLAR DE 26/03/01
APLICACION
6700032 | CABLES UNIPOLARES 15/01/2004 TERMORRETRACTIL PARA
TRENZADOS Y AISLADOS, CABLE ALUMINIO DE
FORMANDO UN HAZ DE 3x95 AISLAMIENTO SECO DE
mm2 Al Y NEUTRO 1x 240 mm2 SERIE 12/20
PORTANTE DE 54,6 mm2 - kV.
ALMELEC.
DESIGNACION: RZ 0,6/1 kv 6700050 | EMPALME UUNIPOLAR DE 26/03/01
3x95 Al/54,6 ALM. APLICACION
TERMORRETRACTIL PARA
6700033 | CABLES UNIPOLARES 15/01/04 CABLE ALUMINIO DE
TRENZADOS Y AISLADOS, AISLAMIENTO SECO DE
FORMANDO UN HAZ DE 1x 400 mm2 SERIE
3x150 mm2 Al'Y NEUTRO 12/20 kv.
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6700051 | EMPALME UNIPOLAR DE 28/01/02 TERMORRETRACTIL PARA
APLICACION CABLE ALUMINIO DE
TERMORRETRACTIL PARA AISLAMIENTO SECO DE 1x
CABLE ALUMINIO DE 150 mm?2 SERIE 12/20 kv.

AISLAMIENTO SECO

DE 1x150 mm2 SERIE 6700061 |TERMINACION UNIPOLAR 19/02/01

18/30 kv. INTERIOR DE APLICACION
TERMORRETRACTIL PARA

6700052 [ EMPALME UNIPOLAR DE 28/01/02 CABLE ALUMINIO DE
APLICACION AISLAMIENTO SECO DE 1x
TERMORRETRACTIL PARA 240 mm2 SERIE 12/20 kV.

CABLE ALUMINIO DE
AISLAMIENTO SECO 6700062 | TERMINACION UNIPOLAR 19/02/01
DE 1x240 mm2 SERIE INTERIOR DE APLICACION
18/30 kv. TERMORRETRACTIL PARA
CABLE ALUMINIO DE

6700053 | EMPALME UNIPOLAR DE 28/01/02 AISLAMIENTO SECO DE 1x
APLICACION 400 mm2 SERIE 12/20 kv.
TERMORRETRACTIL PARA
CABLE ALUMINIO DE 6700063 | TERMINACION UNIPOLAR 19/02/01
AISLAMIENTO SECO INTERIOR DE APLICACION
DE 1x 400 mm2 SERIE TERMORRETRACTIL PARA
18/30 kv. CABLE ALUMINIO DE

AISLAMIENTO SECO DE 1x
6700054 |TERMINACION UNIPOLAR 19/02/01 150 mm2 SERIE 18/30 kv.
EXTERIOR DE APLICACION
TERMORRETRACTIL PARA 6700064 | TERMINACION UNIPOLAR 19/02/01
CABLE ALUMINIO DE INTERIOR DE APLICACION
AISLAMIENTO SECO DE 1x TERMORRETRACTIL PARA
150 mm2 SERIE 12/20 kv. CABLE ALUMINIO DE
AISLAMIENTO SECO DE 1x
6700055 | TERMINACION UNIPOLAR 19/03/01 240 mm2 SERIE 18/30 kv.
EXTERIOR DE APLICACION
TERMORRETRACTIL PARA 6700065 | TERMINACION UNIPOLAR 19/02/01
CABLE ALUMINIO DE INTERIOR D'E APLICACION
AISLAMIENTO SECO DE 1x TERMORRETRACTIL PARA
240 mm2 SERIE 12/20 kV. CABLE ALUMINIO DE
AISLAMIENTO SECO DE 1x
6700056 | TERMINACION UNIPOLAR 19/02/01 400 mm2 SERIE 18/30 kV.
EXTERIOR DE APLICACION
TERMORRETRACTIL PARA 6700070 |TERMINAL =N T 19/02/02
CABLE ALUMINIO DE ENCHUFABLE APANTALLADO
AISLAMIENTO SECO DE 1x 400 A PARA CABLE 12/20 kv
400 mm2 SERIE 12/20 kV. DE1x150 mm2 Al.

6700057 | TERMINACION UNIPOLAR 19/02/01 6700071 |TERMINAL:ENT 19/02/02
EXTERIOR DE APLICACION ENCHUFARLE APANTALLADO
TERMORRETRACTIL PARA 400 A PARA CABLE 12/20 kv
CABLE ALUMINIO DE DE1x240 mm2 A
AISLAMIENTO SECO DE 1x
150 mm2 SERIE 18/30 k. 6700072 |TERMINALENT 19/02/02

ENCHUFABLE APANTALLADO
6700058 | TERMINACION UNIPOLAR 19/02/01 600 A PARA CABLE 12/20 kv
EXTERIOR DE APLICACION DE 1x400 ram2 Al.
TERMORRETRACTIL PARA
CABLE ALUMINIO DE 6700073 |[TERMINALZNT 19/02/02
AISLAMIENTO SECO DE 1x ENCHUFABLE APANTALLADO
240 mm2 SERIE 18/30 kv. 400 A PARA CABLE 18/30 kv
DE 1x150mm2 Al.

6700059 | TERMINACION UNIPOLAR 19/02/01
EXTERIOR DE APLICACION 6700074 |TERMINALENT 19/02/02
TERMORRETRACTIL PARA ENCHUFARLE APANTALLADO
CABLE ALUMINIO DE 400 A PARA CABLE 18/30 kv
AISLAMIENTO SECO DE 1x DE 1x240mm?2 Al
400 mm2 SERIE 18/30C kV.

6700075 |TERMINALZNT 19/02/02

6700060 | TERMINACION UNIPOLAR 19/02/01 ENCHUFARLE APANTALLADO
INTERIOR DE APLICACION 600 A PARA CABLE 18/30 kv
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DE 1x400mm2 Al 6700087 [MANGUITO DE EMPALME DE | 16/01/04
REDUCCION PARA CABLES
6700076 | TERMINAL UNIPOLAR DE 24/08/99 DE ALUMINIO DE 240 A 50
EXTERIOR PARA CABLE DE mm2.
AISLAMIENTO SECO 1x150
mm2 6700088 | MANGUITO EMPALME DE 16/01/04
Al, SERIE 12/20 kv CON REDUCCION PARA CABLES
AISLADOR PORCELANA AP- DE ALUMINIO DE 150 mm2
38C CON 80mm2 ALMELEC
6700077 | TERMINAL UNTPOLAR DE 24/08/99 6700089 | MANGUITO EMPALME DE 16/01/04
INTERIOR PARA CABLE DE REDUCCION PARA CABLES
AISLAMIENTO SECO 1x150 DE ALUMINIO DE 150 mm2
mm?2 CON 54,6mm2 ALMELEC
Al, SERIE 12/20 kv CON
AISLADOR PORCELANA AP- 6700090 | MANGUITO EMPALME DE 16/01/04
37C REDUCCION PARA CABLES
DE ALUMINIO DE 95 mm2
6700078 | LAMINA TERMORRETRACTIL CON 80mm2 ALMELEC
PARA DERIVACION DE BT DE | 15/01/04
CABLE UNIPOLAR DE 6700091 | MANGUITO EMPALME DE 16/01/04
AISLAMIENTO SECO. CABLE REDUCCION PARA CABLES
PASANTE DE 95 mm2 Y DE ALUMINIO DE 95 mm2
DERIVADO DE 25 A 95 mm2. CON 54,6mm2 ALMELEC
6700079 | LAMINA TERMORRETRACTIL 6700092 |[MANGUITO DE EMPALME DE | 16/01/04
PARA DERIVACION DE BT DE | 15/01/04 REDUCCION PARA CABLES
CABLE UNIPOLAR DE DE ALUMINIO DE 150 A 95
AISLAMIENTO SECO. CABLE mm2.
PASANTE DE 150 A 240
mm2 Y DERIVADO DE 25 A 6700093 | MANGUITO DE EMPALME DE | 16/01/04
240 mm2. REDUCCION PARA CABLES
DE ALUMINIO DE 150 A 50
6700080 |[MANGUITO EMPALME PARA | 15/01/04 mm2.
CABLES DE ALUMINIO- 6700094 | MANGUITO DE EMPALME DE | 16/01/04
ALUMINIO DE MT Y BT DE 50 REDUCCION PARA CABLES
mm2 DE ALUMINIO DE 95 A 50
DE SECCION mm2.
6700081 | MANGUITO EMPALME PARA | 15/01/04
CABLES DE ALUMINIO- 6700096 | TERMINAL RECTO 03/02/99
ALUMINIO DE MT Y BT DE 95 BIMETALICO PALA
mm2 RECTANGULAR CON DOBLE
DE SECCION TALADRO PARA CABLE
ALUMINIO-ACERO DE LA-56
6700082 |MANGUITO EMPALME PARA | 15/01/04
CABLES DE ALUMINIO- 6700097 | TERMINAL RECTO 03/02/99
ALUMINIO DE MT Y BT DE BIMETALICO PALA
150 mm2 DE SECCION RECTANGULAR CON DOBLE
TALADRO PARA CABLE
6700083 | MANGUITO EMPALME PARA | 16/01/04 ALUMINIO-ACERO DE LA-110
CABLES DE ALUMINIO-
ALUMINIO DE MT Y BT DE 6700098 | TERMINAL RECTO 03/02/99
240 mm2 DE SECCION BIMETALICO PALA
RECTANGULAR CON DOBLE
6700084 [MANGUITO EMPALME PARA | 06/07/04 TALADRO PARA CABLE
CABLES DE ALUMINIO- ALUMINIO-ACERO DE LA-180
ALUMINIO DE MT Y BT DE
400 mm?2 DE SECCION 6700099 | TERMINAL ALUMINIO 31/01/01
ESTANADO MACIZO DE PALA
6700085 [ MANGUITO DE EMPALME DE | 16/01/04 RECTANGULAR CON DOBLE
REDUCCION PARA CABLES TALADRO PARA CABLE
DE ALUMINIO DE 240 A 150 AISLADO D< 50 mm2 Al
mm2,
6700100 | TERMINAL ALUMINIO 31/01/01
6700086 | MANGUITO DE EMPALME DE | 16/01/04 ESTANADO MACIZO DE
REDUCCION PARA CABLES PALA RECTANGULAR
DE ALUMINIO DE 240 A 95 CON DOBLE TALADRO
mm2. PARA CABLE AISLADO




Pagina nim. 176

BOJA nim. 109

Sevilla, 7 de junio 2005

DE 95 mm2 Al RESTABLECIMIENTO
DE AISLAMIENTO EN
6700101 |TERMINAL ALUMINIO 31/01/01 CABLES DE BAJA
ESTANADO MACIZO DE PALA TENSION DE 150 A
RECTANGULAR CON DOBLE 240 mm2 Al
TALADRC PARA CABLE 6700123 |MANGUITO 01/12/04
AISLADO DE 150 mm2 Al TERMORRETRACTIL
o PARA EL
6700102 | TERMINAL ALUMINIO 31/01/01 RESTABLEGIMIENTO
ESTANADO MACIZO DE PALA DE AISLAM:ENTO EN:
RECTANGULAR CON DOBLE CABLES DE BAJA
TALADRO PARA CABLE TENSION HASTA 95
AISLADO DE 240 mm?2 Al mm2 Al
6700109 | BRIDA POLIAMIDA 11/02/04 - 6700124 | MANGUITO 01/12/04
AUTOEXTINGUIBLE, PARA TERMORRETRACTIL PARA EL
EXTERIOR, DE 195 mm DE RESTABLEGIMIENTO DE
LONGITUD AISLAMIENTO EN ]
MINIMA Y UN DIAMETRO CABLES DE BAJA TENSION
MAXIMO DE ADMISION DE DE 150 Y 240 mm2 Al
67mm. 6700125 | CAJA DERIVACION CON 23/04/04
: PROTECCION MEDIANTE
6700111 |SOPORTE CON 16701/04 FUSIBLES TAMANO 1 PARA
ABRAZADERA Y CLAVO RED
PARA REDES AEREA TRENZADA BAJA
TRENZADAS DE BAJA TENSION
TENSIONCON. , , v .
DIAMETRO. MAXIMO 6700126 | TUBO DE ACERO 14/12/98
DE 54 mm., GALVANIZADO EN
SEPARACION A PARED CALIENTE DE 100 (4")
DE 20 mm.- mm DIAMETRO Y 3 m
POSIBILIDADDE DE LONGITUD
DOBLAR LA RED . _
6700112 | SOPORTE CON ABRAZADERA | 16/01/04 6700127 | TUBO AISLANTE 16/05/01
Y CLAVO PARA ACOMETIDAS RIGIDO DE 90 mm DE
EN REDES TRENZADAS DIAMETRO Y-3 m DE
DE BAJA TENSION CON LONGITUD
DIAMETRO MAXIMO DE 25 , .
mm. SEPARACION A PARED 6700128 | CAPUCHON TERMINAL 01/09/00
DE 10 DE-PROTEGCION PARA
mm. POSIBILIDAD DE TUBO DE 100 mm DE
DOBLAR LA ACOMETIDA. DIAMETRO CON
6700113 | PINZA DE AMARRE PARA 21/07/04 CUATRO SALIDAS DE
CABLE AISLADO DE CABLES BT
ALMELEC DE 54,6 mm2.
6700129 | CONECTOR DE 16/10/04
6700114 | PINZA DE AMARRE PARA 16/01/04 APRIETE POR
CABLE AISLADO DE TORNILLERIA CON
ALMELEC DE 80 mm2. | PERFORACION
’ ' SIMULTANEA DE
6700119 |MANGUITO EMPALME PARA | 16/01/04 ‘AISLAMIENTO,
CABLE ALMELEC DE 80 DISPUESTG CON
mm2 DE SECCION TORNILLO FUSIBLE,
, PARA CABLE PASANTE
6700120 | MANGUITO EMPALME PARA 16/01/04 DE Al o Cu DE 54,6 -
| CABLE ALMELEC DE 54,6 16 mm2 Y DERIVADO
'mm?2 DE SECCION Ao CuDE6A25
. mm2.
6700121 | MANGUITO CONTRACTILEN | 16/01/04 | : . -'
FRIO PARAEL : B 6700130 | CONECTOR DE- 16/01/04
RESTABLECIMIENTO DE ~ | APRIETE POR
AISLAMIENTO EN , TORNILLERIA CON
CABLES DEBAJA TENSION PERFORACION
DE 50 A 95 mm2 Al SIMULTANEA.DE
' AISLAMIENTO,
6700122 | MANGUITO 16/01/04 DISPUESTC CON
CONTRACTIL EN FRIiO TORNILLO FUSIBLE,
PARA EL PARA CABLE PASANTE
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DE Alo CuDE 50 - RELACION DE
150 mm2 Y DERIVADO TRANSFORMACION
Alo CuDE6A546 25.000/420 V,
mm2. CONSTRUCCION CUBA
ELASTICA DE
6700131 | CONECTOR DE 16/01/04 LLENADO INTEGRAL,
APRIETE POR ETU-5201D (REG.
TORNILLERIA CON +10%)
PERFORACION |
SIMULTANEA DE 6700186 | TRANSFORWADOR DE 26/07/04
AISLAMIENTO, POTENCIA OE 100
DISPUESTO.CON KVA, RELACION DE
TORNILLO FUSIBLE TRANSFORMACION
INOXIDABLE, PARA 20.000/420 V.
CABLE PASANTE DE Al CONSTRUCCION CUBA
0 CuDE 54,6 - 16 ELASTICA DE
mm2 Y DERIVADO Al o LLENADO INTEGRAL,
Cu DE 6 A 25 mm2. ETU-5201D
: {REG. +10%)
6700132 | CONECTOR DE 16/01/04
APRIETE POR 6700187 | TRANSFORWADOR DE 26/07/04
TORNILLERIA CON POTENCIA DE 100
PERFORACION KVA, RELACION DE
SIMULTANEA DE TRANSFORMACION
AISLAMIENTO, 20.000/420 V,
DISPUESTO CON CONSTRUCCION CUBA
TORNILLO FUSIBLE ELASTICA DE
INOXIDABLE, PARA LLENADO INTEGRAL,
CABLE PASANTE DE Al ETU-5201D
o CuDE 50 - 150 (REG. +10%)
mm2 Y DERIVADO Al o ENCHUFABLE
Cu DE 6 A 54,6 mm2.
6700190 | TRANSFORMADOR DE 26/07/04
6700144 |TUBO DE 03/02/04 POTENCIA DE 100
POLIETILENO DE 160 KVA, RELACION DE
mm PARA TRANSFORMACION
PROTECCION DE 25.000/420 V
CABLES ENTERRADOS CONSTRUCCION CUBA
6700145 |TUBO DE ‘ 03/02/04 ELASTICA DE
POLIETILENO DE 200 LLENADO INTEGRAL,
mm PARA ETU-5201D
PROTEECION DE (REG. +10%)
CABLES ENTERRADOS
6700202 | TRANSFORWADOR DE 26/07/04
6700169 | TRANSFORMADOR DE 26/07/04 POTENCIA DE 160
POTENCIA DE 50 kVA, kVA, RELACION DE
RELACION DE TRANSFORMACION
TRANSFORMACION 20.000/420 V
20.000/420 V CONSTRUCCION CUBA
CONSTRUCCION CUBA ELASTICA DE
ELASTICA DE LLENADO INTEGRAL,
LLENADO INTEGRAL, ETU-5201D
ETU-5201D (REG. (REG. +10%)
+10%)
6700203 | TRANSFORMADOR DE 26/07/04
6700170 | TRANSFORMADOR DE 26/07/04 POTENCIA DE 160
POTENCIA DE 50 kVA, KVA, RELACION DE
RELACION DE TRANSFORMACION
TRANSFORMACION 20.000/420 V,
20.000/420 V CONSTRUCCION CUBA
CONSTRUCCION CUBA ELASTICA DE
ELASTICA DE LLENADO INTEGRAL,
LLENADO INTEGRAL, ETU-5201D
ETU-5201D (REG. (REG. +10%)
+10%) ENCHUFABLE ENCHUFABLE
6700173 | TRANSFORMADOR DE 26/07/04 6700206 | TRANSFORMADOR DE 26/07/04
POTENCIA DE 50 kVA, POTENCIA DE 160
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kVA, RELACION DE TRANSFORMACION
TRANSFORMACION 25.000/420 V,
25.000/420 V CONSTRUCCION CUBA
CONSTRUCCION CUBA ELASTICA DE
ELASTICA DE LLENADO INTEGRAL,
LLENADO INTEGRAL, ETU-5201D
ETU-5201D (REG. +10%)
(REG. +10%)
6700254 | TRANSFORMADOR DE 207/07/04
6700219 | TRANSFORMADOR DE 26/07/04 POTENCIA DE 630
POTENCIA DE 250 kVA, RELACION DE
kVA, RELACION DE TRANSFORMACION
TRANSFORMACION 20.000/420 V
20.000/420 V CONSTRUCCION CUBA
CONSTRUCCION CUBRA ELASTICA DE
ELASTICA DE LLENADO INTEGRAL,
LLENADO INTEGRAL, ETU-5201D
ETU-5201D (REG. +10%)
(REG. +10%) 6700255 | TRANSFORMADOR DE 29/07/04
POTENCIA DE 630
6700220 | TRANSFORMADOR DE 26/07/04 KVA, RELACION DE
POTENCIA DE 250 TRANSFORMACION
kVA, RELACION DE 20.000/420 V,
TRANSFORMACION CONSTRUCCION CUBA
20.000/420V, ELASTICA DE
CONSTRUCCION CUBA LLENADO INTEGRAL,
ELASTICA DE -ETU-5201D
LLENADO INTEGRAL, (REG. +10%)
ETU-5201D (REG. ENCHUFABLE
+10%) ENCHUFABLE
6700270 | TRANSFORMADOR DE 29/07/04
6700223 | TRANSFORMADOR DE 26/07/04 POTENCIA DE 1.000
POTENCIA DE 250 KVA, RELACION DE
kVA, RELACION DE TRANSFORMACION
TRANSFORMACION 20.000/420 V
25.000/420 V CONSTRUCCION CUBA
CONSTRUCCION CUBA ELASTICA DE
ELASTICA DE LLENADO INTEGRAL,
LLENADO INTEGRAL, ETU-5201D
ETU-5201D (REG. +10%)
(REG. +10%)
6700271 | TRANSFORMADOR DE 29/07/04
6700236 | TRANSFORMADOR DE 27/07/04 POTENCIA DE 1.000
POTENCIA DE 400 kVA, RELACION DE
kVA, RELACION DE TRANSFORMACION
TRANSFORMACION 20.000/420V,
20.000/420 V CONSTRUCCION CUBA
CONSTRUCCIGN CUBA ELASTICA DE
ELASTICA DE LLENADO INTEGRAL,
LLENADO INTEGRAL, ETU-5201D
ETU-5201D (REG. +10%)
(REG. +10%) ENCHUFABLE
6700238 | TRANSFORMADOR DE 27/07/04 6700274 | TRANSFORMADOR DE 29/07/04
POTENCIA DE 400 POTENCIA DE 1.000
kVA, RELACION DE KVA, RELACION DE
TRANSFORMACION TRANSFORMACION
20.000/420 V 25.000/420 V
CONSTRUCCION CUBA CONSTRUCCIdN CUBA
ELASTICA DE ELASTICA DE
LLENADO INTEGRAL, LLENADO INTEGRAL,
ETU-5201D ETU-5201D (REG.
(REG. +10%) +10%)
ENCHUFABLE )
6700276 | TRANSFORWVADOR DE 26/07/04
6700241 |TRANSFORMADOR DE 27/07/04 POTENCIA DE 50 KVA,
POTENCIA DE 400 RELACION DE '
kVA, RELACION DE TRANSFORMACION
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15.400/20.000/420 CUBA ELASTICA DE
V, CONSTRUCCION LLENADO INTEGRAL,
CUBA ELASTICA DE ETU-5201D
LLENADO INTEGRAL,
ETU-5201D 6700288 | TRANSFORMADOR DE 29/07/04
(REG. +10%) POTENCIA DE 1.000
kVA, RELACION DE
6700278 | TRANSFORMADOR DE 26/07/04 TRANSFORMACION
POTENCIA DE 100 15.400/20.000/420
KVA, RELACION DE V, CONSTRUCCION
TRANSFORMACION CUBA ELASTICA DE
15.400/20.000/420 LLENADOQ INTEGRAL,
V, CONSTRUCCION ETU-5201D
CUBA ELASTICA DE (REG. +10%)
LLENADO INTEGRAL,
ETU-5201D 6700305 |CARTUCHC FUSIBLE 06/11/01
(REG. +10%) LIMITADOR DE
CORRIENTE. DE MEDIA
6700280 | TRANSFORMADOR DE 26/07/04 TENSION CLASE
POTENCIA DE 160 ASOCIADO Y CON
kVA, RELACION DE PERCUTOR, PARA 12
TRANSFORMACION KVYDE 100 A
15.400/20.000/420 . :
V, CONSTRUCCION 6700320 | APARAMENTA 07/07/00
CUBA ELASTICA DE PREFABRICADA BAJO
LLENADO INTEGRAL, ENVOLVENTE
ETU-5201D METALICA CON
(REG. +10%) DIELECTRICO EN AIRE
Y CORTE EN SF6 PARA
6700282 | TRANSFORMADOR DE 26/07/04 CT HASTA 20 kv.
POTENCIA DE 250 CONJUNTC FORMADO
kVA, RELACION DE POR DOS FUNCIONES
TRANSFORMACION DE LINEA (L) Y UNADE
15.400/20.000/420 PROTECCION DE
V, CONSTRUCCION TRANSFORMADOR (P).
CUBA ELASTICA DE
LLENADO INTEGRAL, 6700321 | APARAMENTA 15/03/00
ETU-5201D (REG. PREFABRICADA BAJO
+10%) ENVOLVENTE
METALICA CON
6700284 | TRANSFORMADOR DE 27/07/04 DIELECTRICO EN AIRE
POTENCIA DE 400 Y CORTE EN SF6 PARA
KVA, RELACION DE CT HASTA 30 kv.
TRANSFORMACION CONJUNTC FORMADO
15.400720.000/420 POR DOS FUNCIONES
V, CONSTRUCCION DE LINEA {.) Y UNA DE
CUBA ELASTICA DE PROTECCION DE
LLENADO TRANSFORMADOR (P).
INTEGRAL,ETU-5201D
(REG. +10%) 6700322 | APARAMENTA 18/03/02
PREFABRICADA BAJO
6700286 | TRANSFORMADOR DE 29/07/04 ENVOLVENTE
POTENCIA DE 630 METALICA CON
kVA, RELACION DE DIELECTRICO EN SF6
TRANSFORMACION Y CORTE EN SF6 PARA
15.400/20.000/420 CT HASTA 20 kV.
V, CONSTRUCCION CELDA INDIVIDUAL
CUBA ELASTICA DE PARA FUNCION
LLENADO INTEGRAL, DE LINEA ()
ETU-5201D
(REG. +10%) 6700323 | APARAMENTA 18/03/02
PREFABRICADA BAJO
6700287 | TRANSFORMADOR DE 02702/98 ENVOLVENTE
POTENCIA DE 1.000 METALICA CON
kVA, RELACION DE DIELECTRICO EN SF6
TRANSFORMACION Y CORTE EN SF6 PARA
15.400/20.000/420 CT HASTA 20 kv.
V, CONSTRUCCION CELDA INDIVIDUAL
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PARA FUNCION DE DE PROTECCION DE
PROTECCION DE TRANSFORMADOR (P).
TRANSFORMADOR (P).
' 6700340 | TERMINAL 31/01/01
6700324 | APARAMENTA 30/01/02 BIMETALICD
PREFABRICADA BAJO ALUMINIO ESTANADO
ENVOLVENTE : MACIZO DE PALA
METALICA CON RECTANGULAR CON
DIELECTRICO EN SF6 DOBLE TALADRO PARA
Y CORTE EN SF6 PARA CABLE AISLADO DE
CT HASTA 30 kv. 400 mm2 Al
CELDA INDIVIDUAL
PARA FUNCION .| 6700350 | POSTE DE MADERA DE_ 20/01/04
DE LINEA {L). _ PINO TIPO Il DE 9 m
DE ALTURA PARA
6700325 |APARAMENTA 30/01/02 LINEAS ELECTRICAS,
PREFABRICADA BAJO CEPILLADOS Y CON
ENVOLVENTE ’ TRATAMIENTO
METALICA CON PRESERVANTE.
DIELECTRICO EN SF6 DESIGNACION PM 9 1Ii
Y CORTE EN SF6 PARA o : ‘
CT HASTA 30 kV. 6700351 | POSTE DE MADERA DE 20/01/04
CELDA INDIVIDUAL PINO TIPO ili DE 10 m
PARA FUNCION DE ALTURA PARA
DE PROTECCION DE LINEAS ELECTRICAS,
TRANSFORMADOR (P). CEPILLADOS Y CON
TRATAMIENTO
6700326 | APARAMENTA 07/07/00 PRESERVANTE.
PREFABRICADA BAJO DESIGNACION PM 10
ENVOLVENTE I
METALICA CON
DIELECTRICO EN AIRE 6700352 | POSTE DE WADERA DE 20/01/04
Y CORTE EN SF6 PARA . PINO TIPO VDE 11 m
CT HASTA 20 kv DE ALTURA PARA
CELDA INDIVIDUAL ' : LINEAS
PARA FUNCION:-DE ELECTRICAS,
LINEA (L) CEPILLADOS Y CON
TRATAMIENTO
6700327 | APARAMENTA 07/07/00 PRESERVANTE,
PREFABRICADA BAJO , DESIGNACION PM 11
ENVOLVENTE - , Vv
METALICA CON
DIELECTRICO EN AIRE 6700353 | POSTE DE MADERA DE 20/01/04
Y CORTE EN SF6 PARA PINO TIPO VDE 12 m
CT HASTA 20 kV. DE ALTURA PARA
CELDA INDIVIDUAL LiNEAS
PARA FUNCION DE , ELECTRICAS,
PROTECCION DE , CEPILLADOS Y CON
TRANSFORMADOR (P). TRATAMIENTO
PRESERVANTE.
6700328 | APARAMENTA 15/03/00 DESIGNACION PM 12
PREFABRICADA BAJO Vv
ENVOLVENTE
METALICA CON 6700354 | POSTE DE MADERA DE 20/01/04
DIELECTRICO EN AIRE ] PINO TIPO VDE 13 m
Y CORTE EN SF6 PARA _ - | DE ALTURA PARA
CT HASTA 30 kv. LINEAS
CELDA INDIVIDUAL ELECTRICAS,
PARA FUNCION DE CEPILLADOS Y CON
LINEA (L) TRATAMIENTO
PRESERVANTE.
6700329 | APARAMENTA 15703700 DESIGNACION PM 13
PREFABRICADA BAJO - P B, -
ENVOLVENTE METALICA :
CON DIELECTRICO EN AIRE Y : 6700355 | POSTE DE HORMIGON 20/01704
CORTE EN SF6 PARA CT REFORZADO ARMADO
HASTA 30 kV. CELDA : VIBRADO DE 9 m DE

INDIVIDUAL PARA FUNCION ALTURA TOTAL Y 250
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daN DE ESFUERZO 6700363 [ POSTE DE HORMIGON 20/01/04
NOMINAL. REFORZAD(O ARMADO
DESIGNACION HV 250 VIBRADO DE 11 m DE
R 9 UNESA. ALTURA TOTAL Y 1000
daN DE ESFUERZO
6700356 | POSTE DE HORMIGON 20/01/04 NOMINAL.
REFORZADO ARMADO DESIGNACION HY
VIBRADO DE 9 m DE 1000 R 11 UNESA.
ALTURA TOTAL Y 400
daN DE ESFUERZO 6700367 | MANGUITO DE 21/01/04
NOMINAL. EMPALME DE
DESIGNACION HV 400 REDUCCION PARA
R 9 UNESA. CABLES DE ALMELEC
DE 80 mm?2 CON 54,6
6700357 |POSTE DE HORMIGON 20/01/04 mm2 ALMELEC
REFORZADO ARMADO
VIBRADO DE 9 m DE 6700370 |POSTE DE HORMIGON 21/01/04
ALTURA TOTAL Y 630 NORMAL ARMADO
daN DE ESFUERZO VIBRADO DE 11 m DE
NOMINAL. ALTURA TOTAL Y 1600
DESIGNACION HV 630 daN DE ESFUERZO
R 9 UNESA. NOMINAL.
DESIGNACION HV
6700358 |POSTE DE HORMIGON 20/01/04 1600 N 11 UNESA.
REFORZADO ARMADO
VIBRADO DE 9 m DE 6700371 |POSTE DE HORMIGON 21/01/04
ALTURA TOTAL Y 800 REFORZADO ARMADO
daN DE ESFUERZO VIBRADO DE 13 m DE
NOMINAL. ALTURA TOTAL Y 400
DESIGNACION HV 800 daN DE ESFUERZO
R 9 UNESA. NOMINAL.
DESIGNACION HV 400
6700359 | POSTE DE HORMIGON 20/01/04 R 13 UNESA.
REFORZADO ARMADO
VIBRADO DE 9 m DE 6700372 | POSTE DE HORMIGON 21/01/04
ALTURA TOTAL Y 1000 REFORZADO ARMADO
daN DE ESFUERZO VIBRADO DE 13 m DE
NOMINAL. ALTURA TOTAL Y 630
DESIGNACION HV daN DE ESFUERZO
1000 R 9 UNESA. NOMINAL.
DESIGNACION HV 630
6700360 |POSTE DE HORMIGON 20/01/04 R 13 UNESA.
REFORZADO ARMADO
VIBRADO DE 11 m DE 6700373 | POSTE DE HORMIGON 21/01/04
ALTURA TOTAL Y 400 REFORZAD(O ARMADO
daN DE ESFUERZO VIBRADO DE 13 m DE
NOMINAL. ALTURA TOTAL Y 800
DESIGNACION HV 400 daN DE ESFUERZO
R 11 UNESA. NOMINAL.
DESIGNACION HV 800
6700361 |POSTE DE HORMIGON 20/01/04 R 13 UNESA.
REFORZADO ARMADO
VIBRADO DE 11 m DE 6700374 | POSTE DE HORMIGON 21/01/04
ALTURA TOTAL Y 630 REFORZAD(O ARMADO
daN DE ESFUERZO VIBRADO DE 13 m DE
NOMINAL. ALTURA TOTAL Y 1000
DESIGNACION HV 630 daN DE ESFUERZO
R 11 UNESA, NOMINAL.
DESIGNACION Hv
6700362 | POSTE DE HORMIGON 20/01/04 1000 R 13 UNESA.
REFORZADO ARMADO
VIBRADO DE 11 m DE 6700375 |[POSTE DE HORMIGON 21701704
ALTURA TOTAL Y 800 NORMAL ARMADO
daN DE ESFUERZO VIBRADO DE 13 m DE
NOMINAL, ALTURA TOTAL Y 1600
DESIGNACION Hv 800 daN DE ESFUERZO
R 11 UNESA. NOMINAL
DESIGNACION HV
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1600 N 13 UNESA

6700376

APOYO METALICO DE
CELOSIA DE 12 m DE
ALTURA TOTAL Y 1000
daN DE ESFUERZO
NOMINAL, PARA
INSTALACION EN
ZONA A 6 B, ALTITUD
INFERIOR A 1000 m
SOBRE EL NIVEL DEL
MAR. DESIGNACION: C
1000 12 UNESA.

21/01/04

INSTALACION EN
ZONA A6 E, ALTITUD
INFERIOR A 1000°'m
SOBRE EL NIVEL DEL
MAR. DESIGNACION:
CH 160 - 7 P-B UNESA.

6700377

APOYO METALICO DE
CELOSIA DE 14 m DE
ALTURA TOTAL Y 1000
daN DE ESFUERZO
NOMINAL, PARA
INSTALACION EN
ZONA A 6 B, ALTITUD
INFERIOR A 1000 m
SOBRE EL NIVEL DEL
MAR. DESIGNACION: C
1000 14 UNESA.

21/01/04

6700401

APOYO DE CHAPA
METALICA DE 9 m DE
ALTURA TOTAL Y 160
daN DE ESFUERZO
NOMINAL, CON PLACA
BASE METALICA PARA
FIACION AL
TERRENO. |
INSTALACION EN
ZONA A 6 E, ALTITUD
INFERIOR A 1000 m
SOBRE EL NIVEL DEL
MAR. DESIGNACION:
CH 160 - S P-B UNESA.

21/01/04

6700378

APOYO METALICO DE
CELOSIA DE 12 m DE
ALTURA TOTAL Y 2000
daN DE ESFUERZO
NOMINAL, PARA
INSTALACION EN
ZONA A 6 B; ALTITUD
INFERIOR A 1000 m
SOBRE EL NIVEL DEL
MAR. DESIGNACION: C
2000 12 UNESA.

21/01/04

6700402

APQYO DE CHAPA
METALICA DE 7 m DE
ALTURA TOTAL Y 250
daN DE ESFUERZO
NOMINAL, CON PLACA
BASE METALICA PARA
FIJACION AL
TERRENO.
INSTALACION EN
ZONA A G E, ALTITUD
INFERIOR A 1000 m
SOBRE EL NIVEL DEL
MAR. DESIGNACION:
CH 250 - 7 P-B UNESA.

21/01/04

6700379

APOYO METALICO DE
CELOSIA DE 14 m DE
ALTURA TOTAL Y 2000
daN DE ESFUERZO
NOMINAL, PARA
INSTALACION EN
ZONA A 6 B, ALTITUD
INFERIOR A 1000 m
SOBRE EL NIVEL DEL
MAR. DESIGNACION: C
2000 14 UNESA.

21/01/04

6700380

CUADRO DE BAJA

“TENSION MODULO DE

ACOMETIDA PARA CT
CON 4 BASES
TRIPOLARES BTVC DE
400 A. DESIGNACION :
CBT-AC - ETU
6302B, CON
MAXIMETRO

16/11/04

6700403

APOYO DE CHAPA
METALICA DE 9 m DE
ALTURA TOTAL Y 250
daN DE
ESFUERZONOMINAL,
CON PLACA BASE
METALICA PARA
FIJACION AL
TERRENO,
INSTALACION. EN
ZONA A 6 E, ALTITUD
INFERIOR A 1000 m
SOBRE EL NIVEL DEL
MAR. DESIGNACION:

CH 250 - 9 P-B UNESA. -

21/01/04

6700400

APQOYO DE CHAPA
METALICA DE 7 m DE
ALTURA TOTAL Y 160
daN DE ESFUERZO
NOMINAL, CON PLACA
BASE METALICA PARA
FIJACION AL
TERRENO.

21/01/04

6700404

APOYO DE CHAPA
METALICA DE 7 m DE
ALTURA TOTAL Y 400
daN DE ESFUERZO
NOMINAL, CON PLACA
BASE METALICA PARA
FIJACION AL
TERRENO.
INSTALACION EN
ZONA A 6 B, ALTITUD
INFERIOR A 1000 m
SOBRE EL NIVEL DEL
MAR.

DESIGNACION: CH
400 - 7 P-B UNESA.

21/01/04
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6700405

APOYO DE CHAPA
METALICA DE 9 m DE
ALTURA TOTAL Y 400
daN DE ESFUERZO
NOMINAL, CON PLACA
BASE METALICA PARA
FIJACION AL
TERRENO. |
INSTALACION EN
ZONA A 6 B, ALTITUD
INFERIOR A 1000 m
SOBRE EL NIVEL DEL
MAR. )
DESIGNACION: CH
400- 9 P-B UNESA.

21701704

NOMINAL, CON PLACA
BASE METALICA PARA
FLJACION AL
TERRENO.
INSTALACION EN
ZONAA 6 E, ALTITUD
INFERIOR £ 1000 m
SOBRE EL NIVEL DEL
MAR.

DESIGNACION: CH
800- 9 P-B UNESA.

6700406

APOYO DE CHAPA
METALICA DE 7 m DE
ALTURA TOTAL Y 630
daN DE ESFUERZO
NOMINAL, CON PLACA
BASE METALICA PARA
FLIACION AL
TERRENO,
INSTALACION EN
ZONA A § B, ALTITUD
INFERIOR A 1000 m
SOBRE EL NIVEL DEL
MAR.
DESIGNACION: CH
630- 7 PB UNESA.

21/01/04

6700410

APQYQ DE CHAPA
METALICA DE 7 m DE
ALTURA TOTAL Y 1000
daN DE ESFUERZO
NOMINAL, CON PLACA
BASE METALICA PARA
FIJACION AL
TERRENO.
INSTALACION EN
ZONA A 6 E, ALTITUD
INFERIOR A 1000 m
SOBRE EL WIVEL DEL
MAR.

DESIGNACION: CH
1000 - 7 P-3 UNESA.

21/01/04

6700407

APOYO DE CHAPA
METALICA DE 9 m DE
ALTURA TOTAL Y 630
daN DE ESFUERZO
NOMINAL, CON PLACA
BASE METALICA PARA
FIJACION AL
TERRENO.
INSTALACION EN
ZONA A 6 B, ALTITUD
INFERIOR A 1000 m
SOBRE EL NIVEL
DELMAR.
DESIGNACION: CH
630-9 P-B UNESA.

21/01/04

6700411

APOYO DE CHAPA
METALICA DE 9 m DE
ALTURA TOTAL Y 1000
daN DE ESFUERZO
NOMINAL, ON PLACA
BASE MET/LICA PARA
FIJACION AL
TERRENO.
INSTALACION EN
ZONA A 6 E, ALTITUD
INFERIOR £. 1000 m
SOBRE EL NIVEL DEL
MAR.
DESIGNACION: CH
1000 - 9 P-3 UNESA.

21/01/04

6700408

APOYO DE CHAPA
METALICA DE 7 m DE
ALTURA TOTAL Y 800
daN DE
ESFUERZONOMINAL,
CON PLACA BASE
METALICA PARA
FIJACION AL
TERRENO.
INSTALACION EN
ZONA A 6 B, ALTITUD
INFERIOR A 1000 m
SOBRE EL NIVEL DEL
MAR. DESIGNACION:
CH 800 - 7 P-B UNESA.

21/01/04

6700435

MANGUITO EMPALME
DE REDUCCION PARA
CABLES DE ALUMINIO
DE 50 mm2 CON 54,6
mm2 ALMELEC

21/01/04

6700436

MANGUITO EMPALME
DE REDUCCION PARA
CABLES DE ALUMINIO
DE 50 mm2 CON 80
mm2 ALMELEC

21/01/04

6700446

MANGUITO DE
EMPALME DE
REDUCCION PARA
CABLES DE ALUMINIO
DE 400 A 240

Mma2.

19/10/03

6700409

APOYO DE CHAPA
METALICA DE 9 m DE
ALTURA TOTAL Y 800
daN DE ESFUERZO

21/01/04

6700476

CABLE COMPUESTO
TIERRA-OPTICO
(OPGW)

TIPQ 1. CAPAS
EXTERIORES DE

03/06/98
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ALAMBRES, TUBO DE 6700711 | TERMINAL ALUMINIO 22/01/04
ALUMINIO EXTRUIDO, MACIZO ESTANADO
NUCLEOQ OPTICO CON PARA CABLE DE
TUBOS HOLGADOS. ALMELEC DE 80 mm2
INTENSIDAD DE Y
CORTOCIRCUITO 17 TALADRO EN PALA DE
KA EN 0,3s. 12 FIBRAS 12,8 mm DIAMETRO
SM DS NO NULA.
DIAMETRO DEL CABLE 6700743 | AISLADOR DE _ 08/10/98
15 mm. ENGRASADO CAPERUZA Y VASTAGO
6700496 | TERMOMETRO RIGIDO, 26/04/00 EN VIDRIO TEMPLADO
GRADUADO DE 10° A TIPO U40BS.
120°C, CON
CONTACTO 6700745 |ROTULA LARGA PARA 10/08/99
AISLADOR DE
6700516 | CABLE ALAC 54,6 02/07/98 CAPERUZA Y VASTAGO
MM2 LA-56 NORMA 11
DESIGNACION R11 P
6700522 | PARARRAYOS DE 21710/02 SEGUN ETU 6617C
OXIDO DE ZINC CON
DISPOSITIVO DE 6700746 | HORQUILLA BOLA 10/08/99
DESCONEXION Y NORMAL PARA
ENVOLVENTE AISLADOR DE
POLIMERICA, PARA 25 CAPERUZA Y VASTAGO
KV Y 10 kA SEGUN NORMA 11.
E.T.U. 6505. DESIGNACION HB 11
SEGUN ETU 6617C.
6700670 | POSTE DE HORMIGON 22/01/04
REFORZADO ARMADO 6700747 | GRILLETE NORMAL 10/05/04
VIBRADO DE 11 m DE GALVANIZADO, CON
ALTURA TOTAL Y 250 BULON DE CIERRE Y
daN DE ESFUERZO PASADOR
NOMINAL. DENOMINACION GN,
DESIGNACION HV 250 SEGUN ETU 6617C
R 11 UNESA.
6700748 | GRILLETE FEVIRADO 22/10/01
6700671 |POSTE DE HORMIGON 22/01/04 GALVANIZADO CON
REFORZADO ARMADO CIERRE POR TORNILLO
VIBRADO DE 13 m DE TUERCAY
ALTURA TOTAL Y 250 PASADOR,
daN DE ESFUERZO DENOMINACION GR
NOMINAL. SEGUN E.T.U. 6617C.
DESIGNACION HV 250
R 13 UNESA. 6700749 | ALARGADERA DE 10/08/99
ACERO GALVANIZADO
6700690 |RETENCION DE 22/01/04 300 mm.
ANCLAJE
PREFORMADO PARA 6700752 | ROTULA NORMAL 10/08/99
NEUTRO PARA AISLADOR
AUTOPORTANTE DE CAPERUZA Y VASTAGO
ALMELEC DE 80 mm2 NORMA 11
AISLADO DESIGNACION
R1L.
6700691 |RETENCION DE 22/01/04 6700753 | ANILLA BOIA NORMAL 10/08/99
ANCLAJE PARA AISLADOR DE
PREFORMADO PARA CAPERUZA Y VASTAGO
NEUTRO NORMA 11,
AUTOPORTANTE DE DESIGNACION AB 11
ALMELEC DE 54,6 SEGUN ETU 6617C.
mm2 AISLADO
6700770 | CUADRO DE BAJA 16/11/04
6700710 | TERMINAL ALUMINIO 22/01/04 TENSION INTEMPERIE
MACIZO ESTANADO 380/220 V. PARA
PARA CABLE DE CENTROS DE
ALMELEC DE 54,6 TRANSFORMACION
mm2 Y INTEMPERIE CON 2 O
TALADRO EN PALA DE 3 SALIDAS EN BAJA
12,8 mm DIAMETRO TENSION.
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6700901

APARAMENTA
PREFABRICADA BAJO
ENVOLVENTE
METALICA CON
DIELECTRICOEN AIRE
Y CORTE EN SF6 PARA
CT HASTA 20 k.
CONJUNTO FORMADO
POR DOSFUNCIONES
DE LINEA (L) Y DOS DE
PROTECCION DE
TRANSFORMADOR {(P).

07/07/00

ALTURA TOTAL Y 500
daN DE

ESFUERZO NOMINAL,
PARA INSTALACION EN
ZONA A G B, ALTITUD
INFERIOR A 1000 m
SOBRE EL NIVEL DEL
MAR. DESIGNACION: C
500 18 UNESA.

6700902

APARAMENTA
PREFABRICADA BAJO
ENVOLVENTE
METALICA CON
DIELECTRICO EN AIRE
Y CORTE EN SF6 PARA
CT HASTA 30 kv.
CONJUNTO FORMADO
POR DOSFUNCIONES
DE LINEA (L} Y DOS DE
PROTECCION DE
TRANSFORMADOR (P).

15/03/00

6701355

APOYO METALICO DE
CELOSIA DEE 20 m DE
ALTURA TOTAL Y 500
daN DE

ESFUERZO NOMINAL,
PARA INSTALACION EN
ZONAA 6 B, ALTITUD
INFERIOR A 1000 m
SOBRE EL NIVEL DEL
MAR. DESIGNACION: C
500 20 UNESA.

10/09/03

6701095

REGLETAS DE
VERIFICACION DE LOS
EQUIPOS DE MEDIDA

04/11/02

6701351

APOYO METALICO DE
CELOSIA DE 12 m DE
ALTURA TOTAL Y 500
daN DE

ESFUERZO NOMINAL,
PARA INSTALACION EN
ZONA A ¢ B, ALTITUD
INFERIOR A 1000 m
SOBRE EL NIVEL DEL
MAR. DESIGNACION: C
500 12 UNESA.

10/09/03

6701356

APOYO METALICO DE
CELOSIA DE 22 m DE
ALTURA TOTAL Y 500
daN DE

ESFUERZO NOMINAL,
PARA INSTALACION EN
ZONAA 6 B, ALTITUD
INFERIOR A 1000 m
SOBRE EL NIVEL DEL
MAR. DESIGNACION: C
500 22 UNESA.

10/09/03

6701352

APQOYO METALICO DE
CELOSIA DE 14 m DE
ALTURA TOTAL Y 500
daN DE

ESFUERZO NOMINAL,
PARA INSTALACION EN
ZONA A 6 B, ALTITUD
INFERIOR A 1000 m
SOBRE EL NIVEL DEL
MAR. DESIGNACION: C
500 14 UNESA.

10/09/03

6701357

APOYO METALICO DE
CELOSIA DF 16 m DE
ALTURA TOTAL Y 1000
daN DE

ESFUERZO NOMINAL,
PARA INSTALACION EN
ZONA A 6 B, ALTITUD
INFERIOR A 1000 m
SOBRE EL NIVEL DEL
MAR. DESIGNACION: C
1000 16 UNESA.

10/09/03

6701353

APOYO METALICO DE
CELOSIA DE 16 m DE
ALTURA TOTAL Y 500
daN DE

ESFUERZO NOMINAL,
PARA INSTALACION EN
ZONA A 6 B, ALTITUD
INFERIOR A 1000 m
SOBRE EL NIVEL DEL
MAR. DESIGNACION: C
500 16 UNESA.

1070903

6701358

APOYO METALICO DE
CELOSIA DE 18 m DE
ALTURA TOTAL Y 1000
daN DE

ESFUERZO NOMINAL,
PARA INSTALACION EN
ZONAA G E, ALTITUD
INFERIOR A 1000 m
SOBRE EL NIVEL DEL
MAR. DESIGNACION: C
1000 18 UNESA.

10/09/03

6701354

APOYO METALICO DE
CELOSIA DE 18 m DE

10/09/03

6701359

APOYO METALICO DE
CELOSIA DE 20 m DE
ALTURA TOTAL Y 1000
daN DE

ESFUERZO NOMINAL,
PARA INSTALACION EN
ZONA A6 B, ALTITUD
INFERIOR A 1000 m
SOBRE EL NIVEL DEL
MAR. DESIGNACION: C

10/09/03




Pagina nim. 186 BOJA nim. 109 Sevilla, 7 de junio 2005
1000 20 UNESA. ZONA A6 B, ALTITUD
INFERIOR A 1000 m
6701360 |APOYO METALICO DE 10/09/03 SOBRE EL NIVEL DEL
CELOSIA DE 22 m DE MAR. DESIGNACION: C
ALTURA TOTAL Y 1000 3000 12 UNESA.
daN DE
ESFUERZO NOMINAL, 6701366 |APOYO METALICO DE 10/09/03
PARA INSTALACION EN CELOSIA DE 14 m DE
ZONA A 6 B, ALTITUD ALTURA TOTAL Y 3000
INFERIOR A 1000 m daN DE.ESFUERZO
SOBRE EL NIVEL DEL NOMINAL, PARA
MAR. DESIGNACION: C INSTALACION EN
1000 22 UNESA. ZONA A6 B, ALTITUD
INFERIOR A 1000 m
6701361 | APOYO METALICO DE 10/09/03 SOBRE EL NIVEL DEL
CELOSIA DE 16 m DE MAR. DESIGNACION: C
ALTURA TOTAL Y 2000 3000 14 UNESA.
daN DE
ESFUERZO NOMINAL, 6701367 |APOYO METALICO DE 10/08/03
PARA INSTALACION EN CELOSIA DE 16 m DE
ZONA A 6 B, ALTITUD ALTURA TOTAL Y 3000
INFERIOR A 1000 m daN DE
SOBRE EL NIVEL DEL ESFUERZO NOMINAL,
MAR. DESIGNACION: C PARA INSTALACION EN
2000 16 UNESA. ZONA A 6 B, ALTITUD
INFERIOR A 1000 m
6701362 | APOYO METALICO DE 10/09/03 SOBRE EL NIVEL DEL
CELOSIA DE 18 m DE MAR. DESIGNACION: C
ALTURA TOTAL Y 2000 3000 16 UNESA.
daN DE
ESFUERZO NOMINAL, 6701368 | APOYO METALICO DE 10/09/03
PARA INSTALACION EN CELOSIA DE 18 m DE
ZONA A 6 B, ALTITUD ALTURA TOTAL Y 3000
INFERIOR A 1000 m daN DE
SOBRE EL NIVEL DEL ESFUERZO NOMINAL,
MAR. DESIGNACION: C PARA INSTALACION EN
2000 18 UNESA. ZONA A6 B, ALTITUD
INFERIOR A 1000 m
6701363 | APOYO METALICO DE 10/09/03 SOBRE EL NIVEL DEL
CELOSIA DE 20 m DE MAR. DESIGNACION: C
ALTURA TOTAL Y 2000 3000 18 UNESA.
daN DE
ESFUERZO NOMINAL, 6701369 | APOYO METALICO DE 10/09/03
PARA INSTALACION EN CELOSIA DE 20 m DE
ZONA A 6 B, ALTITUD ALTURA TOTAL Y 3000
INFERIOR A 1000 m daN DE
SOBRE EL NIVEL DEL ESFUERZO NOMINAL,
MAR. DESIGNACION: C PARA INSTALACION EN
2000 20 UNESA. ZONA A G E, ALTITUD
INFERIOR A 1000 m
6701364 | APOYQ METALICO DE 16/09/03 SOBRE EL NIVEL DEL
CELOSIA DE 22 m DE MAR. DESIGNACION: C
ALTURA TOTAL Y 2000 3000 20 UNESA.
daN DE
ESFUERZO NOMINAL, 6701370 | APOYO METALICO DE 10/09/03
PARA INSTALACION EN CELOSIA DE 22 m DE
ZONA A6 B, ALTITUD ALTURA TOTAL Y 3000
INFERIOR A 1000 m daN DE
SOBRE EL NIVEL DEL ESFUERZO NOMINAL,
MAR. DESIGNACION: C PARA INSTALACION EN
2000 22 UNESA. ZONA A G E, ALTITUD
INFERIOR A 1000 m
6701365 |APOYO METALICO DE 10/09/03 SOBRE EL NIVEL DEL
CELOSIA DE 12 m DE MAR. DESIGNACION: C
ALTURA TOTAL Y 3000 3000 22 UNESA.
daN DE
ESFUERZO NOMINAL, 6701371 |APOYO METALICO DE 10/09/03
PARA INSTALACION EN CELOSIA DE 12 m DE
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ALTURA TOTAL Y 4500 4500 22 UNESA.
daN DE
ESFUERZO NOMINAL, 6701377 | APOYO METALICO DE 28/04/99
PARA INSTALACION EN CELOSIA DE 12 m DE
ZONAA 6 B, ALTITUD ALTURA TOTAL Y 7000
INFERIOR A 1000 m daN DE
SOBRE EL NIVEL DEL ESFUERZO NOMINAL,
MAR. DESIGNACION: C PARA INSTALACION EN
4500 12 UNESA. ZONA A 6 B, ALTITUD
INFERIOR A 1000 m
6701372 | APOYO METALICO DE 10/09,/03 SOBRE EL NIVEL DEL
CELOSIA DE 14 m DE MAR. DESIGNACION: C
ALTURA TOTAL Y 4500 7000 12 UNESA.
daN DE
ESFUERZO NOMINAL, 6701378 | APOYO METALICO DE 28/04/99
PARA INSTALACION EN CELOSIA DE 14 m DE
ZONA A 6 B, ALTITUD ALTURA TOTAL Y 7000
INFERIOR A 1000 m daN DE
SOBRE EL NIVEL DEL ESFUERZO NOMINAL,
MAR. DESIGNACION: C PARA INSTALACION EN
4500 14 UNESA. ZONA A 6 B, ALTITUD
INFERIOR A 1000 m
6701373 | APOYO METALICO DE 10709703 SOBRE EL NIVEL DEL
CELOSIA DE 16 m DE MAR. DESIGNACION: C
ALTURA TOTAL Y 4500 7000 14 UNESA.
daN DE
ESFUERZO NOMINAL, 6701379 | APOYO METALICO DE 28/04/99
PARA INSTALACION EN CELOSIA DE 16 m DE
ZONA A 6 B, ALTITUD ALTURA TOTAL Y 7000
INFERIOR A 1000 m daN DE
SOBRE EL NIVEL DEL ESFUERZO NOMINAL,
MAR. DESIGNACION: C PARA INSTALACION EN
4500 16 UNESA. ZONA A 6 B, ALTITUD
INFERIOR A 1000 m
6701374 | APOYO METALICO DE 10709/03 SOBRE EL NIVEL DEL
CELOSIA DE 18 m DE MAR. DESIGNACION: C
ALTURA TOTAL Y 4500 7000 16 UNESA.
daN DE
ESFUERZO NOMINAL, 6701380 | APOYO ME TALICO DE 28/04/99
PARA INSTALACION EN CELOSIA DE 18 m DE
ZONA A 6 B, ALTITUD ALTURA TOTAL Y 7000
INFERIOR A 1000 m daN DE
SOBRE EL NIVEL DEL ESFUERZO NOMINAL,
MAR. DESIGNACION: C PARA INSTALACION EN
4500 18 UNESA. ZONA A 6 B, ALTITUD
INFERIOR A 1000 m
6701375 | APOYO METALICO DE 10709/03 SOBRE EL NIVEL DEL
CELOSIA DE 20 m DE MAR. DESIGNACION: C
ALTURA TOTAL Y 4500 7000 18 UNESA.
daN DE
ESFUERZO NOMINAL, 6701381 |APQYO METALICO DE 28/04/99
PARA INSTALACION EN CELOSIA DE 20 m DE
ZONA A 6 B, ALTITUD ALTURA TOTAL Y 7000
INFERIOR A 1000 m daN DE
SOBRE EL NIVEL DEL ESFUERZO NOMINAL,
MAR. DESIGNACION: C PARA INSTALACION EN
4500 20 UNESA. ZONA A 6 B, ALTITUD
INFERIOR A 1000 m
6701376 | APOYO METALICO DE 10/09/03 SOBRE EL NIVEL DEL
CELOSIA DE 22 m DE MAR. DESIGNACION: C
ALTURA TOTAL Y 4500 7000 20 UNESA.
daN DE
ESFUERZO NOMINAL, 6701382 | APOYO METALICO DE 28704799
PARA INSTALACION EN CELOSIA DE 22 m DE
ZONA A 6 B, ALTITUD ALTURA TOTAL Y 7000
INFERIOR A 1000 m daN DE
SOBRE EL NIVEL DEL ESFUERZO NOMINAL,
MAR. DESIGNACION: C PARA INSTALACION EN
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ZONA A B, ALTITUD ALTURA TOTAL Y 9000
INFERIOR A 1000 m daN DE
SOBRE EL NIVEL DEL ESFUERZO NOMINAL,
MAR. DESIGNACION: C PARA INSTALACION EN
7000 22 UNESA. ZONA A6 B, ALTITUD
INFERIOR A 1000 m
6701383 | APOYO METALICO DE 28/04/99 SOBRE EL NIVEL DEL
CELOSIA DE 24 m DE MAR. DESIGNACION: C
ALTURA TOTAL Y 7000 9000 18 UNESA.
daN DE
ESFUERZO NOMINAL, 6701389 | APOYO METALICO DE 28/04/99
PARA INSTALACION EN CELOSIA DE 20 m DE
ZONA A 6 B, ALTITUD ALTURA TOTAL Y 9000
INFERIOR A 1000 m daN DE
SOBRE EL NIVEL DEL ESFUERZO NOMINAL,
MAR. DESIGNACION: C PARA INSTALACION EN
7000 24 UNESA. ZONA A6 B, ALTITUD
INFERIOR A 1000 m
6701384 [APOYO METALICO DE 28704799 SOBRE EL NIVEL DEL
CELOSIA DE 26 m DE MAR. DESIGNACION: C
ALTURA TOTAL Y 7000 9000 20 UNESA.
daN DE
ESFUERZO NOMINAL, 6701390 | APOYO METALICO DE 28/04/99
PARA INSTALACION EN CELOSIA DE 22 m DE
ZONA A 6 B, ALTITUD ALTURA TOTAL Y 9000
INFERIOR A 1000 m daN DE
SOBRE EL NIVEL DEL ESFUERZO NOMINAL,
MAR. DESIGNACION: C PARA INSTALACION EN
7000 26 UNESA. ZONA A 6 B, ALTITUD
INFERIOR A 1000 m
6701385 |APOYO METALICO DE 28/04/99 SOBRE EL NIVEL DEL
CELOSIA DE 12 m DE MAR. DESIGNACION: C
ALTURA TOTAL Y 9000 9000 22 UNESA,
daN DE ESFUERZO
NOMINAL, PARA 6701391 |APOYO METALICO DE 28/04/99
INSTALACION EN CELOSIA DE 24 m DE
ZONA A 6 B, ALTITUD ALTURA TOTAL Y 9000
INFERIOR A 1000 m daN DE
SOBRE EL NIVEL DEL ESFUERZO NOMINAL,
MAR. DESIGNACION: C PARA INSTALACION EN
9000 12 UNESA. ZONA A 6 B, ALTITUD
INFERIOR A 1000 m
6701386 | APOYO METALICO DE 28704/99 SOBRE EL NIVEL DEL
CELOSIA DE 14 m DE MAR. DESIGNACION: C
ALTURA TOTAL Y 9000 9000 24 UNESA.
daN DE
ESFUERZO NOMINAL, 6701392 | APOYO METALICO DE 28/04/99
PARA INSTALACION EN CELOSIA DE 26 m DE
ZONA A 6 8, ALTITUD ALTURA TOTAL Y 9000
INFERIOR A 1000 m daN DE
SOBRE EL NIVEL DEL ESFUERZO NOMINAL,
MAR. DESIGNACION: C PARA INSTALACION EN
9000 14 UNESA. ZONA A 6 B, ALTITUD
INFERIOR A 1000 m
6701387 [APOYO METALICO DE 28/04/99 SOBRE EL NIVEL DEL
CELOSIA DE 16 m DE MAR. DESIGNACION: C
ALTURA TOTAL Y 9000 9000 26 UNESA.
daN DE
ESFUERZO NOMINAL, 6701453 | CABLE DE ALUMINIO 02/12/03
PARA INSTALACION EN ACERO DE 116,2 mm2
ZONA A 6 B, ALTITUD DE SECCION,
INFERIOR A 1000 m DENOMINACION LA-
SOBRE EL NIVEL DEL 110 (94 -AL1/34
MAR. DESIGNACION: C ST1A)
9000 16 UNESA.
6701454 | CABLE DE ALUMINIO 02/12/03
6701388 | APOYO METALICO DE 28/04/99 ACERO DE 181,3 mm2
CELOSIA DE 18 m DE DE SECCION,
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DENOMINACION AMARILLO, PARA
LA-180 (147 -AL1/34 CABLE PASANTE TIPO
ST1A) LA-180 Y
DERIVADO TIPO LA-
6701455 | HORQUILLA BOLA 10/08/99 110
NORMAL PARA
AISLADOR DE 6701492 | CONECTOR 25/05/99
CAPERUZA Y VASTAGO “AMPACT", SERIE
NORMA 186. AZUL, PARA CABLE
DESIGNACION HB 16 PASANTE Y DERIVADO
SEGUN ETU 6617C. TIPO LA-119
6701456 | ROTULA LARGA PARA 10/08/99 6701493 | CONECTOR 25/05/99
AISLADOR DE “AMPACT", SERIE
CAPERUZA Y VASTAGO AMARILLO, PARA
NORMA 16 CABLE PASANTE Y
DESIGNACION R 16 P, DERIVADO
SEGUN ETU 6617C TIPO LA-189
6701457 | GRAPA DE 10708799 6701494 | CONECTOR 25/05/99
SUSPENSION PARA “AMPACT", SERIE
CABLE ALUMINIO- AZUL, PARA CABLE
ACERO. ) PASANTE Y DERIVADO
DENOMINACION GS 1, TIPO
SEGUN ETU 6617C LARL-78
6701458 | GRAPA DE 01709799 6701495 | CONECTOR 25/05/99
SUSPENSION PARA “AMPACT", SERIE
CABLE ALUMINIO- AZUL, PARA CABLE
ACERO. PASANTE TIPO LARL-
DENOMINACION GS 2, 145Y
SEGUN ETU 6617C DERIVADO TIPO LARL-
145 O TIPC LARL-125
6701459 | GRAPA DE 01/09/99
SUSPENSION PARA 6701496 | CONECTOR 25/05/99
CABLE ALUMINIO- “AMPACT", SERIE :
ACERO. , AZUL, PARA CABLE
DENOMINACION GS 3, PASANTE TIPO LARL-
SEGUN ETU 6617° 145Y
DERIVADO TIPO LARL-
6701481 |ROTULADE 01/09/99 78
HORQUILLA CORTA
NORMA 6701501 | POSTE DE HORMIGON 22/01/04
11,DESIGNACION RH REFORZAD(O ARMADOQ
11 VIBRADO DE 15 m DE
ALTURA
6701482 |ROTULA DE 10/08/99 TOTAL Y 800 daN DE
HORQUILLA CORTA ESFUERZO NOMINAL.
NORMA 186, DESIGNACION Hv 800
DESIGNACION RH 16 R 15 UNESA
6701483 | CONECTOR 25/05/99 6701502 | POSTE DE HORMIGON 22/01/04
“AMPACT”, SERIE REFORZADO ARMADO
AZUL, PARA CABLE VIBRADO DE 15 m DE
PASANTE Y DERIVADO ALTURA TOTAL Y 1000
TIPO daN DE ESFUERZO
LARL-125 NOMINAL.
DESIGNACION HY
6701484 | CONECTOR 25/05/99 1000 R 15 UNESA
“AMPACT”, SERIE
AZUL, PARA CABLE 6701511 | ROTULA NORMAL 01/09/99
PASANTE TIPO LARL- PARA AISLADOR DE
125Y CAPERUZA Y VASTAGO
DERIVADO TIPO LARL- NORMA 16
78 DESIGNACION R 16 A,
SEGUN ETU 6617C
6701491 |CONECTOR 25/05/99
“AMPACT”, SERIE 6701512 | GRAPA DE AMARRE 10/08/99
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CON DIAMETRO DE EN VIDRIO TEMPLADO
ADMISION ENTRE 10Y TIPO U70B3Z.
16 mm PARA CABLE
ALUMINIO-ACERO. 6701841 |ROTULA DE 01/09/99
DENOMINACION GA 2, GUARDACABOS
SEGUN ETU 6617C NORMA 16
DESIGNACION LRG 16.
6701513 | GRAPA DE AMARRE 10/08/99
CON DIAMETRO DE 6701842 | ANILLA BOIA LARGA 106/08/99
ADMISION ENTRE 16 Y PARA AISLADOR DE
20 mm PARA CABLE CAPERUZA Y VASTAGO
ALUMINIO-ACERO. NORMA 16.
DENOMINACION GA 3, DESIGNACION AB 16-
SEGUN ETU 6617C P.
6701731 | ANILLA BOLA NORMAL 10/08/99 6701851 | GRAPADE_ 12708799
PARA AISLADOR DE SUSPENSICON ARMADA
CAPERUZA Y VASTAGO PARA CONDUCTOR DE
NORMA 186, ALUMINIO-ACERO DEL
DESIGNACION AB 16 TIPO LA56 Y/O LARL-
SEGUN ETU 6617C. 56, DENOMINACION
GSA56
6701801 |[CABLE DE ALUMINIO 01709/99
ALUMOWELD CON 6701852 | GRAPA DE_ 12/08/99
ALMA DE ACERO SUSPENSION ARMADA
RECUBIERTA DE PARA CONDUCTOR DE
ALUMINIO POR ALUMINIO-ACERO DEL
COMPRESION, DE TIPO LA-119,
54,6 mm2 DE DENOMINACION GSA-
SECCION, 110
DENOMINACION LARL-
56 6701853 |GRAPADE 12/08/99
SUSPENSICGN ARMADA
6701802 | CABLE DE ALUMINIO 01/09/99 PARA CONDUCTOR DE
ALUMOWELD CON ALUMINIO-ACERO DEL
ALMA DE ACERO TIPO LARL-78,
RECUBIERTA DE DENOMINACION GSA-
ALUMINIO POR 78
COMPRESION, DE
78,6 mm2 DE 6701854 | GRAPA DE 12/08/99
SECCION, SUSPENSION ARMADA
DENOMINACION LARL- PARA CONDUCTOR DE
78 ALUMINIO-ACERO DEL
TIPO LARL-125E,
6701803 | CABLE DE ALUMINIO 01/09/99 DENOMINACION GSA-
ALUMOWELD CON 125E,
ALMA DE ACERO
RECUBIERTA DE 6701855 |GRAPADE 12/08/99
ALUMINIO POR SUSPENSION ARMADA
COMPRESION, DE PARA CONDUCTOR DE
125,1 mm2 DE ALUMINIO-ACERO DEL
SECCION, TIPO LARL-145E,
DENOMINACION LARL- DENOMINACION GSA-
125E 145E.
6701804 | CABLE DE ALUMINIO 01/09/99 6701861 |ROTULA NORMAL 01/09/99
ALUMOWELD CON PARA AISLADOR DE
ALMA DE ACERO CAPERUZA Y VASTAGO
RECUBIERTA DE NORMA 16
ALUMINIO POR DESIGNACION R 16,
COMPRESION, DE SEGUN ETU 6617C
148,1 mm2 DE
SECCION, 6701881 | APOYO DE CHAPA 20/09/99
DENOMINACION LARL- METALICA DE 11 m DE
145E ALTURA TOTAL Y 400
daN DE ESFUERZO
6701834 |AISLADOR DE 05/07/99 NOMINAL, CON PLACA
CAPERUZA Y VASTAGO BASE METALICA PARA
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FIJACION AL TERRENO
INSTALACION EN
ZONA A 6 B, ALTITUD
INFERIOR A 1000 m
SOBRE EL NIVEL DEL
MAR.

DESIGNACION: CH
400 - 11 P-B UNESA.

SOBRE EL NIVEL DEL
MAR

DESIGNACION: CH
800- 11 P-B UNESA.

6701882

APOYO DE CHAPA
METALICA DE 13 m DE
ALTURA TOTAL Y 400
daN DE ESFUERZO
NOMINAL, CON PLACA
BASE METALICA PARA
FIJACION AL
TERRENO,
INSTALACION EN
ZONA A 6 B, ALTITUD
INFERIOR A 1000 m
SOBRE EL NIVEL DEL
MAR.
DESIGNACION: CH
400 - 13 P-B UNESA.

20709/99

6701886

APOYO DE CHAPA
METALICA DE 13 m DE
ALTURA TOTAL Y 800
daN DE ESFUERZO
NOMINAL, CON PLACA
BASE METALICA PARA
FIJACION AL
TERRENO. |
INSTALACION EN
ZONA A 6 B, ALTITUD
INFERIOR A 1000 m
SOBRE EL NIVEL DEL
MAR.
DESIGNACION: CH
800 - 13 P-B UNESA.

20/09/99

6701883

APOYO DE CHAPA
METALICA DE 11 m DE
ALTURA TOTAL Y 630
daN DE ESFUERZO
NOMINAL, CON PLACA
BASE METALICA PARA
FIJACION AL
TERRENO.
INSTALACION EN
ZONA A 6 B, ALTITUD
INFERIOR A 1000 m
SOBRE EL NIVEL DEL
MAR.

DESIGNACION: CH
630- 11 P-B UNESA,

20709799

6701887

APOYO DE CHAPA
METALICA DE 11 m DE
ALTURA TOTAL Y 1000
daN DE

ESFUERZO NOMINAL,
CON PLACA BASE
METALICA PARA
FIJACION AL
TERRENO.
INSTALACION EN
ZONA A 6 B, ALTITUD
INFERIOR A 1000 m
SOBRE EL NIVEL DEL
MAR. )
DESIGNACION: CH
1000 - 11 P-B UNESA.

20/09/99

6701884

APOYO DE CHAPA
METALICA DE 13 m DE
ALTURA TOTAL Y 630
daN DE ESFUERZO
NOMINAL, CON PLACA
BASE METALICA PARA
FIJACION AL
TERRENO.
INSTALACION EN
ZONA A 6 B, ALTITUD
INFERIOR A 1000 m
SOBRE EL NIVEL DEL
MAR.

DESIGNACION: CH
630- 13 P-B UNESA.

20/09/99

6701888

APOYO DE CHAPA
METALICA DE 13 m DE
ALTURA TOTAL Y 1000
daN DE

ESFUERZO NOMINAL,
CON PLACA BASE
METALICA PARA
FIJACION AL
TERRENO.
INSTALACION EN
ZONA A 6 B, ALTITUD
INFERIOR A 1000 m
SOBRE EL NIVEL DEL
MAR,

DESIGNACION: CH
1000 - 13 P-B UNESA.

20/09/99

6701885

APOYO DE CHAPA
METALICA DE 11 m DE
ALTURA TOTAL Y 800
daN DE ESFUERZO
NOMINAL, CON PLACA
BASE METALICA PARA
FIJACION AL
TERRENO.
INSTALACION EN
ZONA A6 B, ALTITUD
INFERIOR A 1000 m

20709799

6701889

APOYO DE CHAPA
METALICA DE 11 m DE
ALTURA TOTAL Y 1600
daN DE

ESFUERZO NOMINAL,
CON PLACA BASE
METALICA PARA
FIJACION AL
TERRENO.
INSTALACION EN
ZONA A 6 B, ALTITUD
INFERIOR A 1000 m
SOBRE EL NIVEL DEL

20/09/99
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MAR. .
DESIGNACION: CH
1600 - 11 P-B UNESA.

6701890

APOYO DE CHAPA
METALICA DE 13 m DE
ALTURA TOTAL Y 1600
daN DE

ESFUERZO NOMINAL,
CON PLACA BASE
METALICA PARA
FIUACION AL
TERRENO.
INSTALACION EN
ZONA A 6 B, ALTITUD
INFERIOR A 1000 m
SOBRE EL NIVEL DEL
MAR.

DESIGNACION: CH
1600 - 13 P-B UNESA.

20709/99

DE APLICACION EN
FRIO PARA CABLE
ALUMINIO DE
AISLAMIENTO SECO
DE 1x 240 mm2 SERIE
18/30 kv.

6702066

EMPALME UNIPOLAR
DE APLICACION EN
FRIO PARA CABLE
ALUMINIO DE
AISLAMIENTO SECO
DE 1x 400 mm2 SERIE
18/30 kV.

21/02/03

6701891

APOYO DE CHAPA
METALICA DE 15 m DE
ALTURA TOTAL Y 1600
daN DE ESFUERZ0
NOMINAL, CON PLACA
BASE METALICA PARA
FIJACION AL
TERRENO.
INSTALACION EN
ZONA A 6 B, ALTITUD
INFERIOR A 1000 m
SOBRE EL NIVEL DEL
MAR,

DESIGNACION: CH
1600 - 15 P-B UNESA.

20709799

6702102

MANGUITO
PREAISLADO DE
EMPALME DE
ALUMINIO PARA
CABLE DE 50 mm2 DE
ALUMINIO A CABLE DE
50 mm2 DE ALUMINIO

72/01/04

6702103

MANGUITO
PREAISLADO DE
EMPALME DE
ALUMINIO PARA
CABLE DE 95 mm2 DE
ALUMINIO A CABLE DE
95 mm2 DE ALUMINIO

22/01/04

6702061

EMPALME UNIPOLAR
DE APLICACION EN
FRIO PARA CABLE
ALUMINIO DE
AISLAMIENTO SECO
DE 1x 150 mm2 SERIE
12/20 kv.

21/02/03

6702104

MANGUITO
PREAISLADO DE
EMPALME DE
ALUMINIO PARA
CABLE DE 150 mm2
DE ALUMINIO A CABLE
DE 150 mm2 DE
ALUMINIO

22/01/04

6702062

EMPALME UNIPOLAR
DE APLICACION EN
FRIO PARA CABLE
ALUMINIO DE
AISLAMIENTO SECO
DE 1x 240 mm2 SERIE
12/20 kv.

21/02/03

6702105

MANGUITO
PREAISLADO DE
EMPALME DE
ALUMINIO PARA
CABLE DE 30 mm2 DE
ALMELEC A CABLE DE
80 mm2 DE ALMELEC

22/01/04

6702063

EMPALME UNIPOLAR
DE APLICACION EN
FRIO PARA CABLE
ALUMINIO DE
AISLAMIENTO SECO
DE 1x 400 mm2 SERIE
12/20 kv.

21/02/03

6702106

MANGUITO
PREAISLADO DE
EMPALME DE
ALUMINIO PARA
CABLE DE 54,6 mm2
DE ALMELEC A CABLE
DE 54,6 mm2 DE
ALMELEC

22/01/04

6702064

EMPALME UNIPOLAR
DE APLICACION EN
FRIO PARA CABLE
ALUMINIO DE
AISLAMIENTO SECO
DE 1x 150 mm2 SERIE
18/30 kv.

21/02/03

6702107

POSTE DE MADERA DE
PINO TIPO V DE 9 m
DE ALTURA PARA
LINEAS ELECTRICAS,
CEPILLADOS Y CON
TRATAMIENTO
PRESERVANTE.
DESIGNACION PM 9 v

22/01/04

6702065

EMPALME UNIPOLAR

21/02/03

6702109

ABRAZADERA DE
ACERO PLASTIFICADO
CON DIAMETRO

22/01/04
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MAXIMO DE ADMISION ALUMINIO ESTANADO
DE 50 mm. HOMOGENEQ PARA
CABLE PASANTE DE
6702126 |CENTRO DE 02/11/02 150 mm2 DE
TRANSFORMACION ALUMINIO Y CABLE
COMPACTO MT DE DERIVADO DE 95 mm2
250 KVA PARA RED DE DE ALUMINIO CON
20 kV CAPUCHON
PROTECTOR
6702127 | CENTRO DE 02/11/02
TRANSFORMACION 6702177 | CONECTOR A 23/01/04
COMPACTO MT DE COMPRESION DE
400 kVA PARA RED DE ALUMINIO ESTANADO
20 kv HOMOGENEO PARA
CABLE PASANTE DE
6702128 | CENTRO DE 02/11/02 150 mm2 DE
TRANSFORMACION ALUMINIO Y CABLE
COMPACTO MT DE DERIVADO DE 50 mm2
630 kVA PARA RED DE DE ALUMINIO CON
20 kv CAPUCHON
PROTECTOR
6702129 |CENTRO DE 02/11/02
TRANSFORMACION 6702178 | CONECTOR A 23/01/04
COMPACTO MT DE COMPRESION DE
250 kVA PARA RED DE ALUMINIO ESTANADO
25 kv HOMOGENEO PARA
CABLE PASANTE DE
6702130 |[CENTRODE 02/11/02 95 mm2 DE ALUMINIO
TRANSFORMACION Y CABLE DERIVADO DE
COMPACTO MT DE 95 mm2 DE ALUMINIO
400 kVA PARA RED DE CON CAPUCHON
25 kv PROTECTOR
6702131 |CENTRODE 02/11/02 6702179 | CONECTOR A 23/01/04
TRANSFORMACION COMPRESION DE
COMPACTO MT DE ALUMINIO ESTANADO
630 KVA PARA RED DE HOMOGENEQ PARA
25 kV CABLE PASANTE DE
6702173 | TACO DE FIJACION DE 21707704 95 mm2 DE ALUMINIO
MATERIAL SINTETICO Y CABLE DERIVADO DE
ANTIGIRATORIO DE 12 50 mm2 DE ALUMINIO
mm DE DIAMETRO Y CON CAPUCHON
55 mm DE LONGITUD PROTECTOR
6702174 | SOPORTE PARA RED 23/01/04 6702180 | CONECTOR A 23/01/04
POSADA CON COMPRESION DE
ABRAZADERA Y ALUMINIO ESTANADO
TIRAFONDO HOMOGENEO PARA
INCORPORADO, DE CABLE PASANTE DE
ACERO REVESTIDO 50 mm2 DE ALUMINIO
CON PVC Y DIAMETRO Y CABLE DERIVADO DE
MAXIMO DE ADMISION 50 mm2 DE ALUMINIO
DE 50 mm. CON CAPUCHON
PROTECTOR
6702175 |CONECTOR A 23/01/04
COMPRESION DE 6702181 [CONECTOR A 23/01/04
ALUMINIO ESTANADO COMPRESION DE
HOMOGENEO PARA ALUMINIO ESTANADO
CABLE PASANTE DE HOMOGENEO PARA
150 mm2 DE CABLE PASANTE DE
ALUMINIO Y CABLE 80 mm2 DE ALMELEC
DERIVADO DE 150 Y CABLE DERIVADO DE
mm2 DE ALUMINIO 80 mm2 DE ALMELEC
CON CAPUCHON CON CAPUCHON
PROTECTOR PROTECTOR
6702176 | CONECTOR A 23/01/04 6702182 | CONECTOR A 23/01/04
COMPRESION DE COMPRESION DE
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ALUMINIO ESTANADO
HOMOGENEO PARA
CABLE PASANTE DE
80 mm2 DE ALMELEC
Y CABLE DERIVADO DE
54.6 mm2 DE
ALMELEC CON
CAPUCHON
PROTECTOR

ASIGNADA DE 400 A Y
TENSION ASIGNADA
24 KV

6702183

CONECTOR A
COMPRESION DE
ALUMINIO ESTANADO
HOMOGENEO PARA
CABLE PASANTE DE
54.6 mm2 DE
ALMELEC Y CABLE
DERIVADO DE 54.6
mm2 DE ALMELEC
CON CAPUCHON
PROTECTOR

23/01/04

6702212

SECCIONADOR
UNIPOLAR OE
SERVICIO EXTERIOR,
CON LINEA DE FUGA
DE 550MM,
INTENSIDAD
ASIGNADA DE 400 AY
TENSION ASIGNADA
36 Kv

24/12/03

6702184

CONECTOR A
COMPRESION DE
ALUMINIO ESTANADO
HOMOGENEO PARA
CABLE PASANTE DE
240 mm2 DE
ALUMINIO Y CABLE
DERIVADO DE 240
mm2 DE ALUMINIO

23/01/04

6702241

LAMINA
TERMORRETRACTIL
PARA DERIVACION DE
BT DE CABLE
UNIPOLAR DE
AISLAMIENTO SECO.
CABLE PASANTE DE
50 mm2 Y DERIVADO
DE 25 A 50 mm2.

23/01/04

6702185

CONECTOR A
COMPRESION DE
ALUMINIO ESTANADO
HOMOGENEO PARA
CABLE PASANTE DE
240 mm2 DE
ALUMINIO Y CABLE
DERIVADO DE 150
mm2 DE ALUMINIO

23/01/04

6702244

SECCIONADOR
UNIPOLAR DE
SERVICIO EXTERIOR,
CON LINEA DE FUGA
DE 550MM,
INTENSIDAD
ASIGNADA DE 400 AY
TENSION ASIGNADA
24 KV

24/12/03

6702186

CONECTOR A
COMPRESION DE
ALUMINIO ESTANADO
HOMOGENEOQ PARA
CABLE PASANTE DE
240 mm2 DE
ALUMINIO Y CABLE
DERIVADO DE 95 mm2
DE ALUMINIO

23/01/04

6702245

SECCIONADOR
UNIPOLAR DE
SERVIiCIO EXTERIOR,
CON LINEA DE FUGA
DE 830MM,
INTENSIDAD
ASIGNADA DE 400 A Y
TENSION ASIGNADA
24 KV

24/12/03

6702187

CONECTORA
COMPRESION DE
ALUMINIO ESTANADO
HOMOGENEO PARA
CABLE PASANTE DE
240 mm2 DE
ALUMINIO Y CABLE
DERIVADO DE 50 mm2
DE ALUMINIO.

23/01/04

6702246

SECCIONADOR
UNIPOLAR DE
SERVICIO EXTERIOR,
CON LINEA DE FUGA
DE
830MM,INTENSIDAD
ASIGNADA DE 400 AY
TENSION ASIGNADA
36 KV

24/12/03

6702341

AISLADOR
POLIMERICO PARA
LINEAS AEREAS DE MT
HASTA 24 kv
DESIGNACION CS70AB
125/455

17/02/04

6702211

SECCIONADOR
UNIPOLAR DE
SERVICIO EXTERIOR,
CON LINEA DE FUGA
DE 380MM,
iINTENSIDAD

24/12/03

6702342

AISLADOR
POLIMERICO PARA
LINEAS AEREAS DE MT
HASTA 24 kv
DESIGNACION
CS100AB 125/455

14/05/03
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6702343 | AISLADOR 08/11/04 POLIMERICA, PARA 20
POLIMERICO PARA KV Y 10 kA SEGUN
LINEAS AEREAS DE MT E.T.U. 6505
HASTA 36 KV
DESIGNACION CS70AB 6703011 |EDIFICIO 18/12/01
170/555 PREFABRICADO DE
HORMIGON PARA CT
6702344 | AISLADOR 30/10/03 SUBTERRANEO,
POLIMERICO PARA HASTA 36 IV, 3L+1P
LINEAS AEREAS DE MT
HASTA 36 kV 6703477 | APARAMENTA 02/05/02
DESIGNACION PREFABRICADA BAJO
CS100AB 170/555 ENVOLVENTE
METALICA CON
6702491 |INTERRUPTOR 20/11/02 DIELECTRICO EN SF6
SECCIONADOR Y CORTE EN SF6 PARA
TRIPOLAR Il 24 kv CT HASTA 20 kV.
CORTE Y AISLAMIENTO CONJUNTC FORMADO
SF6, PARA LINEA POR DOS FUNCIONES
AEREA MT DE LINEA () Y UNA DE
PROTECCION DE
6702732 |INTERRUPTOR 20/11/04 TRANSFORMADOR (P).
SECCIONADOR
TRIPOLAR 1ll 36 kv 6703478 | APARAMENTA 27/10/04
CORTE Y AISLAMIENTO PREFABRICADA BAJO
SF6, PARA LINEA ENVOLVENTE
AEREA MT CON METALICA CON
MANDO POR DIELECTRICO EN SF6
TIMONERIA Y CORTE EN SF6 PARA
CT HASTA 30 kv.
6702801 | PARARRAYOS DE 20/04/04 CONJUNTC FORMADO
OXIDO DE ZINC CON POR DOS FUNCIONES
DISPOSITIVO DE DE LINEA (1) Y UNA DE
DESCONEXION Y PROTECCION DE
ENVOLVENTE TRANSFORMADOR(P).
POLIMERICA, PARA 15
KV Y 10 kA SEGUN 6703504 | EDIFICIO 17/12/02
E.T.U. 6505 PREFABRICADO DE
HORMIGON PARA CT
6702980 |EDIFICIO 21/07/04 COMPACTO EN
PREFABRICADO DE INSTALACION
HORMIGON PARA CT SUBTERRANEA HASTA
EN SUPERFICIE, 24 KV, 36 kV'Y HASTA 630
3L+1P KVA, 2L + 1P
6702981 [EDIFICIO 21/07/04 6703561 | TERMINAL ALUMINIO 02/04/02
PREFABRICADO DE MACIZO ESTANADO
HORMIGON PARA CT PARA CABLE DE
DE SUPERFICIE, 24 kV, ALUMINIO DE 400
3L+2P mm2 Y TALADRO EN
PALA DE 12,8 mm
6702982 | EDIFICIO 21/07/04 DIAMETRO
PREFABRICADO DE
HORMIGON PARA CT 6703611 | CAJA GENERAL DE 13/07/04
DE SUPERFICIE, 36 kV, PROTECCION TIPO
3L+1P CGP-9-160 DE DOBLE
AISLAMIENTO Y
6702983 | EDIFICIO 21/07/04 AUTOEXTINGUIBLE
PREFABRICADO DE
HORMIGON PARA CT 6703612 | CAJA GENERAL DE 13/07/04
DE SUPERFICIE, 36 KV, PROTECCION TIPO
3L+2P CGP-9-250 DE DOBLE
AISLAMIENTO Y
6703005 | PARARRAYOS DE 16/01/02 AUTOEXTINGUIBLE
OXIDO DE ZINC CON
DISPOSITIVO DE 6703613 | CAJA GENERAL DE 13/07/04
DESCONEXION Y PROTECCION TIPO
ENVOLVENTE CGP-9-400 DE DOBLE
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AISLAMIENTO Y PROTECCION
AUTOEXTINGUIBLE TUBO SECO BT
6703614 | CAJA GENERAL DE 13/07/04 CPHOOB01 | PLANO ZANJA1 C 06/00
PROTECCION TIPO EN CALZADA.
CGP-9-630 DE DOBLE PROTECCION
AISLAMIENTO Y TUBO
AUTOEXTINGUIBLE IE-;ORMIGONADO
T
6703615 | CAJA GENERAL DE 13/07/04
PROTECCION TIPO CPHOI1801 |PLANO ZANJA2C 05/00
CGP-7-63 DE DOBLE EN CALZADA.
AISLAMIENTO Y PROTECCION
AUTOEXTINGUIBLE TUBO
HORMIGONADO
6703616 | CAJA GENERAL DE 13/07/04 BT
PROTECCION TIPO
CGP-7-100 DE DOBLE CPH02801 | PLANO ZANJA3 C 06/00
AISLAMIENTO Y EN CALZADA.
AUTOEXTINGUIBLE PROTECCION
TUBO
6703617 | CAJA GENERAL DE 13/07/04 HORMIGONADO
PROTECCION TIPO BT
CGP-7-160 DE DOBLE
AISLAMIENTO Y CPHO3801 |PLANO ZANJA4C 06/00
AUTOEXTINGUIBLE EN CALZADA.
PROTECCION
6703618 | CAJA GENERAL DE 13/07/04 TUBO
PROTECCION TIPO HORMIGONADO
CGP-7-250 DE DOBLE BT
AISLAMIENTO
YAUTOEXTINGUIBLE DPH00301 | PLANO ZANJA1C 06/00
EN ACERA.
6703619 | CAJA GENERAL DE 13707705 PROTECCION
PROTECCION TIPO TUBO SECO MT
CGP-7-400 DE DOBLE
AISLAMIENTO Y DPHOI301 |PLANO ZANJA2C 06/00
AUTOEXTINGUIBLE EN ACERA.
PROTECCION
6703811 | MANGUITO DE 19/10/03 TUBO SECO MT
EMPALME DE
REDUCCION PARA DPH02301 |PLANO ZANJA3 C 06/00
CABLES DE ALUMINIO EN ACERA.
DE 400 A 150 PROTECCION
mm2. TUBO SECO MT
DPHO3301 | PLANO ZANJA 4 C 06/00
EN ACERA.
4. OTROS DOCUMENTOS ENDESA PROTECCION
TUBO SECO MT
CODIGO TITULO Edicion
NZZ009 MAPASDE T° edicién DPHO0801 | PLANO ZANJA1C 06700
CONTAMINACION EN CALZADA.
SALINAE PROTECCION
INDUSTRIAL TUBO
HORMIGONADO
CPH00301 | PLANO ZANJA1C 06/00 MT
EN ACERA.
PROTECCION DPHOI801 |PLANO ZANJAZ2C 06/00
TUBO SECO BT EN CALZADA.
PROTECCION
CPHO1301 |PLANO ZANJAZ C 06/00 TUBO
EN ACERA. HORMIGONADO
PROTECCION MT
TUBO SECO BT
DPH02801 |[PLANOZANJA3C 06/00
CPHO02301 | PLANO ZANJA3C 06/00 EN CALZADA.
EN ACERA. PROTECCION
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TUBO 432107 PROCEDIMIENTO PARA B
HORMIGONADO RECEPCION
MT DE CENTROS DE
TANSFCRMACION
DPH03801 | PLANO ZANJA4 C 06700 DE TERCEROS
EN CALZADA.
PROTECCION 505312 CABLES CON B
TUBO CONDUCTORES DE
HORMIGONADO ALUMINIO Y
MT AISLAMIENTO SECO,
CABLEADOS EN HAZ
DPH04101 | PLANO ZANJA 06,00 PARA RIDES DE
MIXTA MT/BT EN A.T. HASTA 30
ACERA O TIERRA. Kv
PROTECCION
TUBO SECO 54.2501 FUSIBLES C
LIMITADORES DE
DPHO04201 | PLANO ZANJA 06/00 CORRIENTE PARA A.T.
MIXTA MT/BT EN CLASE ASOCIADOS.
ACERA O TIERRA.
PROTECCION 55.26-01 FUSIBLES DE BAJA D
TUBO TENSION
HORMIGONADO FUSIBLES DE
CAPSULAS
DPHO04301 | PLANO ZANJA 06700 CILINDRICAS
MIXTA MT/BT EN
CALZADA 55.70-04 CAJAS Y TAPAS PARA E
LA INSTALACION DEL
INTERRUPTOR DE
5. NORMAS ONSE. CONTROL DE
POTENGIA EN
CODIGO TITULO Edicion INSTALACIONES
01.01-14 MARCOS Y TAPAS PARA C DOMESTICAS Y
ARQUETAS ANALOGAS
DE CONEXION
ELECTRICA EM01.03 | PUERTAS PARA 2004
01.01-16 | ARQUETAS B NICHOS DE C.G.P.
PREFABRICADAS C.P.M. Y ARMARIOS DE
PARA DISTRIBUCION
CANALIZACIONES
SUBTERRANEAS
01.09-09 PROCEDIMIENTO PARA A 6. DOCUMENTOS UNESA
TRABAJOS DE CODIGO TITULO Edicidn
APANTALLAMIENTO EN 1404 E CENTRALIZACION JUNIO 1991
CENTROS DE DE CONTADORES
TRANSFORMACION O PREFABRICADA
DE SECCIONAMIENTO CON
33.12:03 CAJAS PARA REDES C ENVOLVENTE
AISLADAS DE BAJA TOTAL AISLANTE
TENSION
33.70-06 CAJADEPASO Y B 4401C APLICACION DEL MAYO 1596
DERIVACION CODIGO DE
33.70-10 CAJAS DE D BARRAS PARA LA
PROTECCION Y CODIFICACION
MEDIDA DE LOS
34.20-12 ACUSTICA DE A CONTAL'ORES DE
CENTROS DE ENERGIA
TRANSFORMACION ELECTRICA
M.T./B.T. DE
DISTRIBUCION T410B CONJUNTOS DE DICIEMBRE
PUBLICA MEDIDA PARA 1986
43.21-06 TRANSFORMADORES B SUMINISTROS
TRIFASICOS INDIVIDUALES
SECOS, DE TIPO INDUSTRIALES s
ENCAPSULADO, PARA COMERCIALES O
DISTRIBUCION DE SERVICIOS,
EN BAJA EN BAJA
TENSION TENSION




